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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.میباشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار ( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 5 سنجآزمون حلی
 

 1403 ماهآبان  25

 طراحی و پشتیبانی علمی

 الفبا( حروف )به ترتیب
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 شناسیزیست
 

 شود............... از ................ به کار رفته در ................ بهره گرفته می برای تکثیر -1

 روش خوابانیدن – اندام رویشی  –( توت فرنگی همانند آلبالو 1

 تکثیر پیاز خوراکی – اندام رویشی  –( سیب زمینی همانند شلغم 2

 روش خوابانیدن – اندام رویشی  – ( لاله همانند توت فرنگی 3

 تکثیر زنبق  – ساقه تخصص یافته  –( نرگس برخلاف سیب زمینی 4
 

 ؟کندنمیدر کدام گزینه ، عبارت زیر را به درستی تکمیل  -2

. بوده و فقط یکی از توان گفت که در هر دو نوع روش ..........های تکثیر رویشی در گیاهان می»در ارتباط با روش

 آنها ...........«

تحت شرایطی در  –ای از ساختار پیکر گیاه نیازمند زدن و فناوری کشت بافت، به جدا کردن قطعه( قلمه1

 باشد. محیط خاکی قابل انجام می

 شوند.میها با خاک پوشانده گره – ها گیاه جدیدی تشکیل شده ( ساقه رونده و خوابانیدن، در محل گره2

 کند.امکان ایجاد ساقه هوایی را فراهم می –( استفاده از غده و پیاز ، رشد ساقه در سطح زیرین خاک قابل انجام 3

های گیاه جدید دارای ، بیشتر برگهای مطرح شده در کتاب درسیدر نمونه و غده رونده ( استفاده از ساقه4

 سازد.گیاه جدید میاز طریق جوانه های درون خاک ،  – آرایش متقابل 
 

 در گیاه ............ برخلاف گیاه .............. . -3

 باشد.های مطلوب میتولید شده توسط پیوند زدن، حاوی ویژگی – ( تولید شده توسط فناوری کشت بافت 1

ه در های مختلف، با مصرف مواد ذخیره شدهای مریستمی رویان به بافتزنبق، تمایز یاخته –( سیب زمینی 2

 شود.ها انجام میلپه

 شوند.اند، در زیرزمین به صورت منشعب مشاهده میهایی که به یک ساقه متصلپیاز خوراکی، ریشه – ( توت فرنگی 3

ای زیرزمینی، در ارتباط با مواد غذایی های متصل به ساقهسیب زمینی، نوعی از برگ –( پیاز خوراکی 4

 گیرند.ای قرار میذخیره
 

 های سوم و چهارم یک گل کامل، کدام ویژگی مشترک را دارند؟های حاصل از میوز در حلقههمه یاخته -4

 باشند.شوند که قادر به تشکیل ساختارهای چهارتایه میهایی احاطه می( با یاخته1

 ( توانایی تشکیل تخم ضمیمه و در پی آن تولید بافت پارانشیم آندوسپرم را دارند.2

 شوند.دهند که طی آن تعداد کروموزوم های یاخته دو برابر میمی انجام می( قطعا تقسی3

 ای با عدد کروموزومی برابر با یاخته مادر خود هستند.( فاقد توانایی لقاح و تشکیل یاخته4

 

 - کدام عبارت درست میباشد؟5

 ( گرده افشانی گل قاصدک توسط باد میباشد.1

 ( گل هایی که در شب گرده افشانی میکنند، احتمالا رنگهای روشن و بوی قوی دارند.2

 ( چسبیدن به بدن جانور، حالتی میباشد که فقط در یکی از پراکنش گرده یا دانه مشاهده میشود.3

( آب فقط در پراکنش دانه موثر است.4

 



 شناسیزیست
 

است؟ با توجه به روند تولیدمثل در گیاه آلبالو ، کدام گزینه به طور صحیح بیان شده -6  

ها در گیاهان، در تخمدان گیاه ایجاد شده و توسط های حاصل از تقسیم میوز در روند تشکیل گامت( یاخته1

 اند.های دیپلوئید احاطه شدهیاخته

های نر و ماده، پس از ورود یاخته زایشی به درون کیسه رویانی، این یاخته تقسیم ( به منظور لقاح بین گامت2

 دهد.میمیتوز انجام 

ترین یاخته در محل ساختار متصل کننده رویان به گیاه مادر، دارای ارتباط پلاسمودسمی مستقیم با ( بزرگ3

 های ریشه رویانی است.یاخته

های سازنده آندوسپرم گیاه نارگیل، در نتیجه تقسیم میتوز همراه با تقسیم سیتوپلاسم ترین یاخته( خارجی4

 اند.ایجاد شده
 

 تولید مثل جنسی در نهان دانگان درست است؟ ، دربارهوردچند م -7

 تواند در سیتوپلاسم یاخته دیگری از گیاه، قابل مشاهده باشد.الف( نوعی یاخته می

 تواند تقسیم هسته متفاوتی را در مقایسه با یاخته والدی خود انجام دهد.ب( نوعی یاخته می

 ئاز های هسته، دچار افزایش برگشت ناپذیر ابعاد خود شود.لسازی نوکتواند بدون فعالج( نوعی یاخته می

 های دیواره، در نمو گیاه موثر باشد.های حاوی پیش سازتواند بدون تولید ریز کیسهد( نوعی یاخته تقسیم شونده می

1 )1   2 )2   3 )3   4)4 
  

 درباره طول عمر گیاهان مختلف به درستی بیان شده است؟  ،چند مورد -8

 کند، به طور حتم ابتدا رشد رویشی داشته است.الف( هر گیاه نهاندانه که در طی سال اول مریستم گل ایجاد می

 کند.ها رشد رویشی میکند، سالب( نوعی گیاه موجود در کتاب درسی که میوه کاذب واجد تخمدان تولید می

های مریستمی را دارد، در طی حیات خود دانه کامل و هر گیاه نهاندانه که در سال اول توانایی تقسیم یاختهج( 

 کند.میوه تولید می

باشد، به طور حتم حداکثر یک سال توانایی رشد های پریدرم مید( هر گیاه نهاندانه که فاقد توانایی ایجاد بافت

 زایشی دارد.

 باشد.له، ساقه تنها محل ذخیره مواد غذایی برای تشکیل محور گل میساه( در همه گیاهان دو

1 )2   2 )3   3 )4   4 )5 
 

 - براساس متن کتاب درسی کدام گزینه، عبارت زیر را به طور صحیح تکمیل میکند؟9

 »در همه گیاهانی که میوه ............ تولید میکنند، ............... «

  رویان قبل از تکمیل مراحل رشد و نمو از بین میرود و پوسته دانه احاطه کننده رویان بسیار–( بدون دانه 1

 نازک است.

  تولید میوه بدون لقاح یاخته جنسی نر و ماده و تحت اثر تنظیم کنندههای رشد گیاهی صورت–( بدون دانه 2

 میگیر.

  میوه ممکن است از رشد قسمتی از ساختار اختصاص یافته برای تولیدمثل جنسی گیاهان نهاندانه–( کاذب 3

 حاصل میشود.

 از رشد و نمو هر یک از تخمکهای موجود در تخمدان گیاه نهاندانه، یک میوه تشکیل میشود.–( حقیقی 4
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 کند؟کدام گزینه، عبارت زیر را به طور نادرست تکمیل می -10

................ در دانه » بخش شماره ............. در دانه ذرت معادل بخش 

 باشد که .............. «لوبیا می

 

هایی هستند که پیش ماده آنزیم آمیلاز دارای یاخته –)د(  -1( 1

 کنند.را در نشادیسه ) آمیلوپلاست( های خود ذخیره می

توانند ژن یا های آن در طی حیات خود مییاخته – )ج(  – 2( 2

 وسنتز را بیان کنند.های فتهای مربوط به آنزیمژن

تر حاصل از تقسیم تخم اصلی ایجاد تحت تاثیر نوعی هورمون محرک رشد از یاخته کوچک –)الف(  – 3( 3

 شده است.

 شود.، از دانه خارج می 3از سمت مقابل بخش  – )ب(  – 4( 4

 

 شد؟بادر ارتباط با رویش بذر غلات با توجه به تصویر کتاب درسی کدام گزینه درست می -11

 ( لپه ها در این فرایند نقش تغذیه رویان گیاه را دارند.1

ها را تجزیه های گوارشی، ذخایر درون دانه و دیواره یاختهدار با ترشح آنزیم( در اولین مرحله، لایه گلوتن2

 کنند.می

 کند.( در آخرین مرحله پوشش دانه تغییر وضعیت پیدا می3

 ریشه به نسبت ساقه بیشتر است.دانه رست، رشد ( در مرحله رشد 4

 
؟به درستی بیان شده استکدام گزینه  -12  

 کرد. تابستانوادار به گلدهی در  را توان گیاه شبدر( با استفاده از نور مصنوعی می1

 باشد.ای می( پاسخ گیاهان به تماس همواره از نوع رشد یاخته2

 باشد.جهت ساقه می ( زمین گرایی ریشه همواره در خلاف3

دهد توان از گلدهی گیاه داوودی در زمانی از سال که گیاه شبدر گل نمی( بااستفاده از جرقه نوری می4

 جلوگیری کرد.

 

 چند مورد به درستی بیان شده است؟ -13

تواند وپلاسم نابرابر، نمیپس از تقسیم............... در تخمدان گیاه آلبالو، قطعاً سلول...............حاصل از تقسیم سیت

 در ایجاد رویان نقش داشته باشد.

 بزرگتر–(میوز ب    بزرگتر-(میتوزالف

 کوچکتر-(میوزد    کوچکتر-(میتوزج

 ( چهار مورد4  ( سه مورد3  ( دو مورد2  ( یک مورد1
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 های گیاه کدو ........ .در ارتباط با یکی از گل- -14

 گیرد.الف: در دانه گرده رسیده، سلول زایشی در درون سلول رویشی قرارمی

 شود.در درون سلول رویشی باانجام تقسیم میتوزدوگامت نر فاقد وسیله حرکتی ایجاد می ب:

 دهد.می ج: درحین ادغام سه هسته هاپلوئید، لقاحی با حضور یک گامت رخ

 د: سلولهای حاصل از یک میوز کامل,همگی شانس انجام میتوز را دارند.

 .ب برخلاف ج رخ میدهد (2   .الف همانند ب رخ میدهد (1

 .ج همانند د رخ میدهد ( 4   .دهدالف همانند د رخ می (3

 

 کند. چند عبارت جمله زیر را به درستی کامل می -15

 دهد .................... . ............ که در آن تقسیم کاستمان رخ میساختاری در 

 های دولاد تشکیل شده است. دارای پوششی می باشد که همواره از دو لایه با یاخته -الف( گل ماده

 کنند. دارای یاخته هایی درون خود می باشدکه همیشه در اثر کاستمان، یاخته هایی تک لاد ایجاد می -ب( گل ماده

 در هر گل دوجنسی دیده می شود.  -ج( گل نر

 در هر گل مربوط به گیاه کدو دیده می شود. -د( گل نر

1 )4   2 )2   3 )1   4 )3 

 

 مثل غیرجنسی تخصص یافته است .......بخشی از گیاه .......... که برای تولید -16

   باشد. همانند ساقه رونده، دارای رشد افقی می –( زنبق 1

 کند.های خود ایجاد میگرهگیاهان توت فرنگی جدیدی را در محل میان – ( توت فرنگی 2

 تواند یک گیاه جدید تولید کند. برخلاف پیاز تنها می –( سیب زمینی 3

 باشد. مانندی متصل میی تکمهباشد که به ساقههای خوراکی میدر همه گیاهان دارای این ساختار دارای برگ – ( پیاز 4

 

با نوعی صفت ظاهری پیوسته، هر هومونی که ....  ایجلوی دانه گیاهیدرسی  در ارتباط با مطالب کتابدر  -17

 تواند در ...... نقش داشته باشد.می

 در ریزش برگ نیز –شود ( توسط نوعی بافت آسیب دیده در گیاه تولید می1

 رویش بذر گیاه  – رخ داد فاقد ماهیچه ( کشف آن به واسطه نوعی جاندار گلیکوژن ساز 2

 چیرگی رأسی  – شود ( توسط یاخته های گیاهی آسیب دیده تولید می3

افزایش ایجاد دوک تقسیم در یاخته های  –( علاوه بر رشد طولی ساقه ، در تولید میوه بدون دانه موثر است 4

 اندام رویشی هوایی

 

  داریم. در اینAabbCC و aaBbCc ، AaBBCc- سه ذرت با ژنوتیپ های به ترتیب از راست به چپ  18

 صورت اگر دانه گرده ذرت .... بر روی کلاله ذرت .... قرار بگیرد ، ژنوتیپ آندوسپرم میتواند ...... باشد.

 AaaBBbCcc – 2 اول–( سوم   AAaBBbCcc – 1 دوم–( اول  

 AaaBBbCCC – 4 سوم–( اول   AAaBbbCcc – 3 سوم–( دوم 
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در گلبرگ یا  راهای سفید و قرمز زنگ، به گیاهانی اشاره شده که توانایی  3در کتاب درسی زیست شناسی  -19

 رود؟دارند. چند مورد از شباهت های این گیاهان به شمار می دانه خود

 الف : تاثیرگذاری ژنوتیپ بر رنگ بخشی از گیاه که در تولید گیاه جدید نقش دارد

 صورتی برای بروز صفت مطرح شده در کتاب درسی  ب : امکان ایجاد رنگ

 ج : نقش داشتن لپه ها برای انتقال گروهی از مواد در طی مراحل رشد دانه

 با بعضی از گیاهان تک لپه بودن از نظر رو یا زیرزمینی د : مشابه بودن نوع رویش دانه

1 )4   2 )3   3 )2   4 )1 

 

دشوارتر است ، به  ABOکدام گزینه عبارت زیر را در خصوص آمیزش های ممکن برای گروه خونی  -20

 کند؟درستی تکمیل می

کند ، ..... »در دو نوع آمیزش ، امکان ...... ، یکی از ویژگی هایی که این دو نوع آمیزش را از یکدیگر متمایز می

 است. «

 ناخالص بودن هردو والد – د ندارد ( تولد فرزند با گروه خونی والدین وجو1

 عدم وجود کربوهیدرات بر روی گلبول های قرمز یک والد – ( تولد فرزند با گروه خونی والدین وجود ندارد 2

 خالص بودن تنها یک والد – ( مشاهده همه انواع گروه خونی در خانواده وجود دارد 3

 مشابه بودن گروه خونی والدین –  در خانواده وجود دارد یمشاهده همه انواع گروه خون (4

 

 ؟  شودنمیشناسی پاسخ داده مطابق با مطالب کتاب درسی، پرسش مطرح شده در کدام گزینه در ژن -21

 داشته باشد؟  B، فردی با گروه خونی AB( آیا ممکن است فردی با گروه خونی 1

 شود؟می 8فاکتور انعقادی ها، باعث تولید ( بیان شدن کدام ژن2

 شود؟ها، چگونه به نسل بعد منتقل میهای مربوط به دنای گامت( دستورالعمل3

 ، از مادر به ارث رسیده است؟Rh( چند دگره مربوط به گروه خونی 4

 

در کتب درسی زیست شناسی، علاوه بر لاکتوز، یک ماده دیگر موجود در شیر ماده ذکر شده است. کدام  -22

 کند؟ینه عبارت زیر را در خصوص این ماده به طرز متفاوتی از نظر درستی یا نادرستی کامل میگز

 کند ، به طور حتم ...... «» هر آنزیمی در بدن انسان که این ماده را به عنوان ...... می

 فعالیت درون سلولی دارد. –( فراورده تولید 1

 وجود ندارد.  PKUدر بدن فردی با بیماری  – ( واکنش دهنده مصرف 2

 از جنس رنا نیست-( فراورده تولید 3

 در جلوگیری از ایجاد ترکیبات خطرناک نقش موثر دارد – ( واکنش دهنده مصرف 4
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 ؟نیستدر کدام گزینه عبارت مطرح شده در خصوص الگوی وراثتی مورد نظر قابل انتظار  -23

 دختری سالم از پدری بیمار( مستقل از جنس بارز : تولد 1

 ( وابسته به جنس نهفته : تولد پسری بیمار از مادری سالم2

 ( مستقل از جنس نهفته : دختری بیمار ، والدی کاملا سالم داشته باشد3

 ( وابسته به جنس بارز : پسری سالم ، والدین بیمار داشته باشد4

 

پدری بیمار و مادری سالم، به طور حتم از نظر سالم یا در نوعی بیماری وابسته به جنس، همه پسران ِ  -24

 کند؟اسب تکمیل میناند. کدام گزینه عبارت زیر را در خصوص بیماری مورد نظر به طور مبیمار بودن مشابه

. » در این بیماری ، اگر دختران حاصل از پدر بیمار و مادری سالم ...... باشند ، بیماری مورد نظر الگوی وراثتی ....

 دارد «

 Yوابسته به  –( همگی سالم 2  مشابه هموفیلی  –( همگی بیمار 1

  بارز Xوابسته به  –( همگی ناقل 4  نهفته X وابسته به – ( سالم یا بیمار 3
 

متعلق به دو گروه اصلی  (ب)و  (الف)مطابق با مطالب کتاب درسی و با توجه به متن زیر، مولکول های  -25

 مولکول های زیستی هستند. کدام گزینه به درستی بیان شده است؟

» تولید و رها شدن مولکول های )الف( تحت تاثیر جیبرلین ، سبب تجزیه ذخایر درون دانه از جمله مولکول 

 ود«ش)ب( می

 های هم نوع با )الف(، دو نوع فنوتیپ دارد.( گروه خونی وابسته به مولکول1

 های هم نوع با )ب(، چهار نوع ژنوتیپ دارد.( گروه خونی وابسته به مولکول2

 شود.های هم نوع با )الف(، رابطه هم توانی مشاهده می( در گروه خونی وابسته به مولکول3

 شود.های هم نوع با )ب(، رابطه بارزیت ناقص مشاهده میوابسته به مولکول( در گروه خونی 4

 

کتاب درسی، کدام گزینه عبارت زیر  فصل سوم های ژنتیکی نام برده شده دربیماری اطلاعات و با توجه به -26

 کند؟را به درستی تکمیل می

د فرزندی ....... از پدر و مادری سالم قابل »در نوعی بیماری که روش مهار آن در سنین مختلف ذکر ...... ، تول

 انتظار است«

 که تولید فنیل آلانین در آن ، به طور چشم گیری افزایش یافته  – ( شده 1

 بیمار با جنسیت پسر برخلاف دختر –( نشده 2

 که در هنگام تولد ، علائمی از بیماری مورد نظر دارد – ( شده 3

 ف پسر سالم با جنسیت دختر برخلا –( نشده 4

 

 

 



 شناسیزیست
 

، اگر فرزند +𝐵 یگروه خون یو دارا یلیهموف یماریناقل ب یبا خانم+𝐴  یگروه خون یدارا یاز ازدواج مرد -27

 اول ........................................ باشد ، قطعا ........................................... .

 مشابه مادر وجود دارد. پیتومشاهده فرزند دختر با ژنامکان  - −𝑂 یبا گروه خون ماری( پسر ب1

 خواهد بود. رممکنیغ ماریمشاهده فرزند ب - +𝐴𝐵 ی( پسر سالم با گروه خون2

 متفاوت با پدر خواهند داشت. یهمه فرزندان گروه خون -  −𝐵 یبا گروه خون ماری( دختر ب3

 از مادر خود به ارث برده است.را  یماریپدر الل ب - +𝐴 یکاملا سالم با گروه خون ی( دختر4

 

اند ، در ذرت مطرح شده در کتاب درسی دانههای داده شده که مربوط به صفت رنگ با توجه به ژنوتیپ -28

ذرت حاصل از آمیزش کدام دو والد، ممکن است برای بروز صفت مورد نظر نیازی به تولید ماده رنگی نداشته 

 باشد؟

 AaBBCC ب :     AabbCcالف : 

 AAbbccد :     aaBbCcج : 

 ( الف و ج4  د( ج و 3  ج( ب و 2  ب( الف و 1

 

ای شباهت داشت. کدام پیش از کشف قوانین وراثت ، تصور رایج درباره نحوه وراثت به نوعی رابطه دگره -29

است؟ )با فرض بر کند، درست گزینه درباره دانه گیاه مطرح شده در کتاب درسی که از این رابطه پیروی می

 دیپلوئید بودن گیاه(

 پوسته دانه به طور حتم ژنوتیپ خالص دارد. باشد، RRR( اگر ژنوتیپ آندوسپرم 1

 است. WWWداشته باشد، ژنوتیپ آندوسپرم به طور حتم  Rهایی فاقد دگره ( اگر رویان، یاخته2

 ای قرمز رنگ ندارد.هباشد، گیاه حاصل به طور حتم گلبرگ WW( اگر ژنوتیپ پوسته دانه 3

 های صورتی رنگ ندارد.باشد، گیاه پذیرنده دانه گرده به طور حتم گلبرگ RW( اگر ژنوتیپ لپه 4

 

 کند؟چند مورد عبارت زیر را در خصوص گیاه گل میمونی به درستی تکمیل می -30

هایی با رنگ ....... حاصل به طور حتم گلبرگهای ....... داشته باشند، گیاه های ....... به ترتیب ژنوتیپ» اگر یاخته

 ندارد«

 صورتی – Wو  R –زا الف : اسپرم و تخم

 قرمز – RWو  W –ب : رویشی و بررسی کننده دانه گرده 

 صورتی – WWو   R – ج : زایشی و احاطه کننده لوله گرده 

 سفید – RWو WW –د : کیسه گرده و بافت خورش 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 



 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 

 

 
 
 

 

 

 3از  2 شمارهدفترچه 

 دقیقه 55 مدت پاسخگویی: 40تعداد سوال: 

 

 
 

 

 

 

 
 

 

 

 

 

 

های درسیبندی و پیمانهبودجه ردیف  
تعداد 
 سوالات

 دبیران طراح

 فیزیک 1

1016تا  1010 )دهم( 1فیزیک   انرژی()کار و  3فصل 

20 
یارکجورید ایپور  

یدریح محمدجواد  
دوستیعل ابوالفضل  

 علی گندمی

 - - )یازدهم( 2فیزیک 

1210تا  1208 )دوازدهم( 3فیزیک  (تا پایان فصل تکانهاز ابتدای دینامیک ) - 2فصل 
 (نوسان و موج)تا ابتدای انرژی نوسانگر-3فصل

 شیمی 2

 )ردپای گازها در زندگی( 2فصل 1016تا  1010 )دهم( 1شیمی 

25 
یصمد صفو دیس  

یزدیا حسن  
نتیطخوش مسعود  

وندمحمدرضا زهره  

 - - )یازدهم( 2شیمی 

1209تا  1207 )دوازدهم( 3شیمی   (از ابتدای فصل تا سلول سوختی) 2فصل 

@helli_sanj 
 

 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )دوم علامهتنها با مجوز دبیرستان دوره 

 5 سنجآزمون حلی

 
 1403 ماهآبان  25

 طراحی و پشتیبانی علمی

 الفبا( حروف )به ترتیب

 

 مومکشپارسا  – محمدصدرا حبیب خدا -امیررضا جدیدی -عرفان تیموری

 ارشیا محمدنژاد - پورژیلوان محمدی -سپهر کلانکی



 فیزیک

= F⃑نیروی ثابت  -31 120i⃗ + 50j⃗  به جسمی به جرمkg20  که روی سطح افقی ساکن است، وارد شده و جسم را به

= d⃑اندازه   8i⃗  کند. اگر واحدها در جا میجابهSI جایی چند ژول است؟باشد، کار این نیرو در این جابه 

1 )1360  2 )960   3 )1040  4 )2640 

 

یابد. اگر انرژی جنبشی آن ثابت مانده باشد، تندی آن چند درصد کاهش می 36موشک در حین حرکت جرم یک  -32

 درصد افزایش یافته است؟

1 )64   2 )50   3 )75   4 )25 

 

متر از نقطه  15کنیم. این جسم تا ارتفاع در راستای قائم به طرف بالا پرتاب می m/s 20جسمی را با سرعت اولیه  -33

g)رود. چند درصد از انرژی جنبشی اولیه جسم توسط نیروی مقاومت هوا تلف شده است؟ پرتاب بالا می = 10
N

kg
) 

1 )36   2 )75   3 )64   4 )25 

 

متر  8شود جسم از حال سکون آغاز به حرکت کرده و پس از طی مسافت باعث می Fدر شکل زیر نیروی ثابت  -34

cos 37°)برسد. اندازه نیروی اصطکاک وارد بر جسم چند نیوتون است؟   m/s 4سرعت آن به  =
4

5
) 

1 )75   2 )60   3 )70   4 )50 

 

 

 

 A ،m/s 10متر است و اثر مقاومت هوا ناچیز است. اگر تندی گلوله آونگ در نقطه  2در شکل زیر طول نخ آونگ  -35

cos 37°)چند متر بر ثانیه است؟  Bباشد، تندی آن در نقطه  =
4

5
, cos 60° =

1

2
, g = 10

N

kg
)  

1 )2√3  2 )4√7  3 )2√7  4 )4√3 

 

 



 فیزیک

ثابت  یرویاگر ن .میکنیبه سمت بالا پرتاب م m/s 60   هیبا سرعت اول نیا از سطح زمرگرم  800به جرم  یسنگ -36

؟ رودیبالا م نیاز سطح زم یچه ارتفاع تاسنگ حداکثر  ،به سنگ وارد شود ریدر طول مس N4 مقاومت هوا به اندازه

(g = 10
N

kg
) 

1 )80   2 )50   3 )120   4 )90 

 

1 متر مکعب آب با چگالی  9دقیقه  مدت دوپمپ آبی در  -37
g

cm3 متری  16در ارتفاع  مخزن دیگریمخزن به ک یرا از

g)؟ چند درصد است پمپ بازده ،باشد kW 15 اگر توان ورودی پمپ رساند.می اول مخزن = 10
N

kg
) 

1 )80   2 )20   3 )60   4 )40 

 

 هیثان 4و جسم پس از  شودیو پس از آن قطع م کندیاثر م هیثان 10به مدت  یافق یونیر kg 4 به جرم یبه جسم -38

بوده  نووتیچند ن Fی روین ،باشد ریجسم به صورت ز نیا یبرا زمانه ـ اگر نمودار تکان. شودیمتوقف م F رویاز قطع ن

 ؟است

1 )6/3   2 )6   3 )4/2   4 )4/8 
 

 

 

تا  نیو پس از برخورد با زم شودیها مر نیسطح زم یمتر 80از ارتفاع  ءخلا طیدر شرا g300 به جرم یجسم -39

وارد متوسط خالص  یرویاندازه ن ،باشد ms 7 نیزمان تماس جسم با سطح زممدت اگر  .گرددیباز م یمتر 45ارتفاع 

g)؟ است وتونیچند ن نیزمتماس با  مدتبر جسم در  = 10
N

kg
) 

1 )1000  2 )2000  3 )3000  4 )4000 

 

ی شتاب گرانش ،است نیبرابر شعاع زم K نیکه فاصله آن از سطح زم یار نقطهد -40
1

9
 .است نیسطح زم شتاب گرانش 

K ؟کدام است 

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 



 فیزیک

برابر  ایدر فاصله یاگر وزن جسم .برابر شعاع ماه است 3 باًیتقر نیماه و شعاع زمجرم برابر  81 باًیتقر نیجرم زم -41

 ؟را خواهد داشت W همان وزن ،نیبرحسب شعاع زم نیاز سطح زم یادر چه فاصله ،باشد Wه از سطح ماه شعاع ما

 برابر  8( 4  برابر  4( 3  برابر  5( 2  برابر 6( 1

 

دلخواه  مدت زمان در ساده هماهنگ حرکت یک در -42
1

3
 نوسانگربرای  ممکن جاییجابه بیشترین دوره تناوب، اندازه 

 است؟ برای آن ممکن مسافت کمترین برابر چند

1 )1   2 )√3

2
   3 )√3   4 )

2−√3

2
 

 

x معادله حرکت نوسانی ساده به صورت -43 = 0/04 cos  6 πt  درSI در بازه زمانی .است t1 =
1

24
s تا t2 =

5

18
s 

 ؟چند ثانیه حرکت نوسانگر کندشونده است

1 )
2

3
   2 )

1

3
   3 )

1

6
   4 )

1

9
 

 

xت به صورSI  در یانوسانگر ساده زمان –  معادله مکان -44 = A cos  (
4 π

3
t) در .است s75/1 اندازه ،اول حرکت 

 ؟متوسط آن است تندیمتوسط نوسانگر چند برابر 

1 )
1

3
   2 )

1

9
   3 )

1

4
   4 )

1

8
 

 

t1ی  شتاب متوسط آن در بازه زمان یبزرگ .است یرمطابق شکل ز ینوسانگر زمان –  نمودار مکان -45 = 0/4 s  تا 

t2 = 1 s ؟است یهچند متر بر مجذور ثان 

1 )
 π

6
      2 )

 π

4
 

3 )
2 π

3
      4 )

7 π

6 
 

 

 



 فیزیک

t2زمانی  بازه است ساده نوسانی حرکت یک به مربوط که زیر زمان شکل – مکان  نمودار در -46 − t1 است؟ ثانیه چند 

1 )
17

12
   2 )

31

30
   3 )

31

24
   4 )

17

30
 

 

 

 
 

رگی بز ،دهدای که نوسانگر تغییر جهت میر لحظهد .کندروی سطح افقی بدون اصطکاک نوسان می نوسانگری -47

π2 0/09شتاب آن   m s2⁄ 0/06 بزرگی سرعت آن ،شودای که نیروی وارد بر آن صفر میو در لحظه π m s⁄ است. 

xبزرگی شتاب در مکان  = 2 cm  ؟چند متر بر مجذور ثانیه است 

1 )
9 π2

200
   2 )

9 π2

100
   3 )

9 π2

50
   4 )

9 π2

10
 

 

 8است، بسته شده و روی سطح افقی با دامنه  N/m 160گرم به انتهای فنری که ثابت آن  400ای به جرم وزنه -48

کند، چند متر است؟ ثانیه طی می 12دهد. مسافتی که نوسانگر در مدت متر حرکت هماهنگ ساده انجام میسانتی

(π ≃ 3) 

1 )4/6   2 )8/12  3 )2/3   4 )6/1 

 

متصل است و روی یک سطح افقی بدون اصطکاک حرکت نوسانی ساده    kبه فنری با ثابت m جسمی به جرم -49

اولیه چند k شود. درصد اضافه می 30کاهش دهیم، به دوره تناوب حرکت  N/m 69دهد. اگر ثابت فنر را انجام می

   نیوتون بر متر بوده است؟

1 )130   2 )142   3 )228   4 )169 

 

دهد. طول آونگ را چگونه تغییر دهیم تا در همان نوسان کامل انجام می 80ثانیه  192ای در مدت آونگ ساده -50

gنوسان کامل انجام دهد؟ ) 96مکان و در همان مدت  = π2) 

 متر کاهشسانتی 20( 2    متر افزایشسانتی 20( 1

 متر کاهشسانتی 44( 4    متر افزایشسانتی 44( 3



 شیمی

 است؟ حیصح نهیکدام گز -15

 کاربرد دارد. ییمواد غذا یدر صنعت منجمد ساز می( هل1

 .کنندیم قیو بدون واسطه به خاک تزر میرا به طور مستق اکی( کشاورزان آمون2

 .شوداستفاده می MRIای در دستگاه های هستههلیم برای انجام واکنش( 3

 اثر است. ی( آرگون همان جو ب4

 

 است؟ نادرست ریارد زد از موچند مور -25

 .کندیرا بازتاب م دیخورش یتابش یبخش عمده انرژ نی( زمالف

 روشن است. یکلانشهر ها قهوه ا یهوا لیدل نیو به هم شودیم دهید یبه رنگ قهوه ا N2O( ب

 .فصل است نیدر ا نیسطح زم یدما نیانگیاز م شتریگلخانه در زمستان؛ ب یدما نیانگی( مپ

 .شودیسنگ ها عبور کرده و وارد هواکره م نیاز حفرات ب نیزم یدر ژرفا یدیتول He کل (ت

1 )1   2)2   3)3   4)4 
 

از راست به  بیبه ترت Yو  Xکه  دیکتت مشخص کنوقاعده ا تیبا رعا یوندیناپ یپس از قرار دادن الکترون ها -35

 دارند؟ خود تیظرف هیچپ چند الکترون در لا

1 )5 - 5 

2) 6 - 5 

3) 4 - 6 

4) 5 - 6 
 

 واکنش کاهش در واکنش سوختن منیزیم است؟کدام گزینه مربوط به نیم -45

1 )O2(g)  +  4 e−  →  2 O
2−(g) 

2 )O2(g)  +  2 e− → 2 O2
2−(g) 

3 )2 O2(g) +  4 e− → 2 O2
2−(g)  

4 )O2(g)  +  4 e−  →  2 O
2−(s) 



 شیمی

 ؟نه درست استکدام گزی -55

های پلاتین سلولهای طلا و هیدروژن از همین اختلاف  برای نیمسلول( اختلاف پتانسیل کاهشی استاندارد برای نیم1

 و مس کمتر است.

 یابد.می( در یک سلول گالوانی، هرچه غلظت محلول آندی بیشتر باشد، ولتاژ سلول افزایش 2

 گیری نیست.قابل اندازه تلاف ولتاژی وجود دارد که به طور مستقیم( در یک نیم سلول، بین تیغه و محلول اخ3

 همواره عدد اکسایش گوناگونی در ترکیبات خود دارند. ( نافلزات و فلزات واسطه4
 

 نادرستدام مورد جدول زیر ک باتوجه به -65

 باشد؟می

 

 

 

 

از  4با نسبت شمار کاتیون به آنیون در ترکیب ردیف  2از ستون  2( نسبت شمار آنیون به کاتیون در ترکیب ردیف 1 

 برابر است. 1ستون 

 جزء ترکیب یونی دوتایی هستند. 1از ستون  2و ترکیب ردیف  1از ستون  3( ترکیب ردیف 2

  2از ستون  4دهد با نام ترکیب ردیف خورشید با اکسیژن واکنش می که در حضور نور( نام ترکیبی 3

 از لحاظ پیشوندها مشابه است.

 باشد.می به ترتیب گوگرد هگزا فلوئورید و آمونیوم کلرید 2از ستون  3و ردیف  2از ستون  1( نام ترکیب ردیف 4
 

  

 1 2 

 SF6 ( اکسیدIIمس) 1

 (برمیدIIکروم) ( کلریدIمس) 2

 NH4Cl (کلریدIIآهن) 3

 CCl4 ( اکسیدIمس) 4



 شیمی

هستند؟ )عددها از  III و  I ،II های به ترتیب مشابه شکل، مدل فضاپرکن چند گونه رهای زی در میان گونه -75

 (راست به چپ بخوانید

 

1) 3  ،2  ،3  2 )4  ،2  ،2  3 )3  ،3  ،2  4 )4  ،2  ،3  

تولید شده  STP میلی لیتر گاز در شرایط 50/4با مقدار کافی هیدروکلریک اسید،  Mگرم از فلز  40/5از واکنش  -85

 کدام است؟ Mاست. فلز 

1) K   2 )Mg    3) Al     4 )Cu 

 

سلول به   دهد و اگـر ایـن نیمسلول استاندارد روی را نشان می  سلول نشان داده شده، نیم در کدام حالت، نیم -95

 دهد؟واکنشی در سطح الکترود آن رخ می شود، چه نیم وصلسلول استاندارد نقره  نیم

 

دهیم، با گذشت زمان رنگ محلول تغییر قرار می +X2های ولی از یونرا در محل Mوقتی تیغه ای از جنس فلز   -60

دهد. براین اساس دهیم، واکنش رخ نمیقرار می +Y2ونهای را در محلولی از ی Xکند و وقتی تیغه ای جنس فلز می

 کدام مطلب قطعا درست است؟

 است. Yکاهنده قوی تری نسبت به فلز   Mفلز ( 1

 نقش آند را دارد. X، نیم سلول X-Y در سلول گالوانی( 2

 هستند. +X2اکسنده قویتری نسبت به  +Y2یونهای ( 3

 نگهداری کرد. Xتوان در ظرفی از جنس فلز را می  +M2محلول دارای یونهای ( 4

. BCl3 SO2  . NH2
−, HCN , CH3

−, PH4
+, CH3

+ , SO3
2− , CO3

2−, PCl3 

 



 شیمی

 در کدام دو گونه، عدد اکسایش اتمهایی که زیر آنها خط کشیده شده است، یکسان نیست؟ -61

1) NF3  وH3PO3 

2 )HNa  وClI 

3 )MnO4
 SO3و  −2

4 )K2Cr2O7  وSO3
2− 

 

 )واکنش به طور کامل موازنه نشده است(است؟        نادرستمطلب  کدام زیر واکنش به توجه با -62

 HNO3(aq) + P4(s) + 8H2O(l) → H3PO4(aq) + NO(g) 

 .است ضعیف اسید استوکیومتری ضریب برابر پنج واکنش این در شده ادلهبم هایالکترون شمار( 1

 .است کاهنده اتم هر اکسایش عدد تغییر برابر چهار اکسنده، ماده استوکیومتری ضریب( 2

 .است برابر هادهنده واکنش ها وفراورده استوکیومتری ضرایب مجموع( 3

 .تسا برابر هم با اسید دو مرکزی اتم اکسایش عدد( 4

 

 هستند؟ درست زیر موارد از یک کدام -63

 .است اکسیژن اکسایش عدد تغییرات دامنه با برابر فسفر اکسایش عدد تغییرات دامنه( الف

  :دارد وجود روبرو مولکول در اکسایش عدد تفاوت اساس بر کربن اتم نوع 5( ب

 

 .است 24 با برابر بنزن مول یک ختنسو و گلوکز مول یک سوختن واکنش در کربن های اتم اکسایش عدد تغییر( ج

 عنصر آن وجود باشد، داشته اکسنده هم و کاهنده نقش هم عنصر یک کاهش - اکسایش واکنش یک در اینکه لزوم( د

 .است فرآورده یا و دهنده واکنش یک از بیش در

 د –  ج( 4  د – ب( 3  ج – ب( 2  ب – الف( 1

 

 

Cl 

Cl 



 شیمی

  باشد، گرم 84/7 و 65/10 ترتیب در آغاز به Zn—Ag گالوانی سلول در کاتدی و آندی های تیغه جرم اگر -64

 است؟شده  مبادله الکترون مول چند شودمی برابر هاتیغه هنگامی که جرم

 (Zn = 65  ،  Ag = 108 g.mol−1) 

1 )0/01  2) 0/02  3) 0/04  4) 0/06 

 ها درست بیان شده اند؟کدام عبارت -65

 .شودمی دو برابر شود، حجم برابر 2 (سیلیسیوس درجه حسب بر) دما ثابت فشار در اگر( آ

 ماند.ثابت می پیوندی به ناپیوندی الکترون کنیم، نسبت کم NO2Cl از اکسیژن اتم یک اگر( ب

 .است 34 با برابر اکسید تترا نیتروژن دی ناپیوندی و پیوندى الکترون مجموع( پ

 .دارد کمتری مولکولی بین نیروی و بوده گندزدا نتیجه در و رناپایدارت اکسیژن گاز از اوزون گاز( ت

 ت – آ (4  ت – پ (3  پ – ب (2   ب -آ (1

 چند، برسد گرم 720به  کاتد و آند جرم اختلافر است، اگر ء جرم آند و کاتد برابدر ابتدا Mg-Ag گالوانی سلول در -66

Mg ( )دارند حجم یک لیتر و بوده استاندارد هاسلول نیم)  شود؟می مبادله الکترون = 24 ، Ag = 108 g.mol−1) 

1 )3/612 × 1024    2 )1/806 × 1023 

3)3/612 × 1023     4) 1/806 × 1024 

 

 است؟ درست زیر مطالب از موارد کدام -67

 .شود می تیاف  SiO2 و( خالص Al2O3) بوکسیت مثل گوناگونی اکسیدهای شکل به کره سنگ در اکسیژن( الف

 .است تری کوتاه موج طول دارای آهن پودر سوختن از ناشی نور به نسبت گوگرد سوختن از ناشی نور( ب

  هوا از تربیش چگالی دارای که شود می تولید مونوکسید کربن گاز اکسید، دی کربن گاز جای به ناقص سوختن در( پ

 .است محیط در زیاد بسیار انتشار قابلیت و

 .شود می استفاده ها آب دریاچه بودن اسیدی میزان کنترل در آید می شمار به فلزی اکسید یک هک آهک از( ت

 پ و الف( 4  پ و ب( 3  ت و الف( 2  ت و ب( 1
 



 شیمی

لیتر گاز نیتروژن در شرایطی که  5/0با توجه به واکنش های تشکیل اوزون تروپوسفری، چند گرم اوزون از واکنش   -68

O)تر است، به دست می آید؟ لی 25حجم مولی گازها  = 16
g

mol
) 

1 )96/0  2 )48/0  3 )84/3  4 )92/1 

 

گرم مس، چند لیتر  32به ازای مصرف  STPمجموع ضرایب فرآورده ها در واکنش زیر چقدر است؟ و در شرایط  -69

Cu)گاز تولید می شود ؟  = 64:
g

mol
) 

Cu + HNO3 → Cu(NO3)2 + NO2 + H2O 
1 )5 - 2/11  2 )10 - 2/11  3 )5 - 4/22  4 )10 - 4/22 

 

 تولیدی چقدر خواهد بود؟ H2Oو  MnCl2مول الکترون مبادله شود، مجموع جرم  02/0اگر در واکنش موازنه شده زیر  -70

(Mn = Cl و 55 = O و 35/5 = H و16 = 1:
g

mol
)  

MnO2 + 4 HCl
  
→  MnCl2 + Cl2 + 2H2O 

1 )26/1  2 )62/1  3) 44/1  4 )24/3 
 

اکسایش اتم های کربن چند است و  همچنین نسبت تعداد کربن های با در مولکول آسپرین با ساختار زیر مجموع عدد  -71

 ( کدام است؟-1+( به کربن های با عدد اکسایش )3عدد اکسایش )

1 )0 - 5/0 2 )2 +- 5/0 

3 )0 - 25/0 4 )2 +- 25/0 

1 لیتر محلول 1گرم را درون  10م ای از جنس روی به جرتیغه -72
mol

L
کنیم. رد می( سولفات واIIاز محلول مس ) 

12/04ی پس از مبادله × Cu)شود؟ الکترون، جرم تیغه چند گرم می 1022 = 64. Zn = 65:
g

mol
)  

1 )9/9   2 )1/10  3 )99/9  4 )01/10 

 

 



 شیمی

+M2رو قدرت اکسندگی در سلول روبه -73 < N2+ م عبارت در مورد این سلول درست است؟است. کدا 

  (N = M و 195 = 55:
g

mol
) 

 کاتد است. تغییر جرم از شتریآند ب جرم رییتغ( 1

 است. سمت راست به سمت چپ از یحرکت الکترون در مدار خارج جهت( 2

 شود.قرار دهیم، واکنشی انجام نمی+M2 را در نمکN ( اگر تیغه3

 یابد.، غلظت کاتیون افزایش میN لخل، با گذشت زمان، اطراف تیغه ( در صورت نبودن دیواره متخ4
 

کنیم. اگر در این وارد واکنش میy با درصد خلوص  HClگرم  100را با x  با درصد خلوصMnO2 گرم 100 -74

تر لی 20به تقریب کدام است؟ )حجم مولی گازها  xبه  yلیتر گاز تولید شده باشد، نسبت درصد خلوص 10واکنش 

MnO2) است( = 87. HCl = 36/5:
g

mol
) 

MnO2(s) + 4 HCl (aq)
  
→  MnCl2(aq) + Cl2(g) + 2H2O (l) 

1 )7/1   2 )6/0   3 )1/2   4 )5/2 
 

 های زیر:واکنشهای کاهشی استاندارد نیمبا توجه به پتانسیل -75

Fe3+ + e− → Fe2+          E° = +0/77 V 

Fe2+ + 2 e− → Fe           E° = −0/44 V 

I2 + 2 e− → 2I−               E° = +0/54 V 

Ni2+ + 2e− → Ni             E° = −0/25 V 

Ag+ + e− → Ag               E° = +0/8 V 
 شوند؟خودی انجام میهای زیر به صورت خودبهچه تعداد از واکنش

a)I2 + Fe
2+ →                                b) Ni2+ + I− →                               c) Fe3+  + I− →   

d)Ag+ + I− →                                e) Ni + Fe2+ →                               f) Fe3+  + Ag →   

1 )1   2 )2   3 )3   4 )4 



 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 

 

 
 
 

 

 

 3از  3 شمارهدفترچه 

 دقیقه 45 مدت پاسخگویی: 30تعداد سوال: 

 

 

 

های درسیبندی و پیمانهبودجه ردیف  
تعداد 
 سوالات

 دبیران طراح

 ریاضی تجربی 1

 - - )دهم( 1ریاضی 

20 
 علیرضا رفیعی 

 کیان کریمی خراسانی
 

 1114تا  1112 )یازدهم( 2ریاضی 
 1121و  1118

 (مثلثات) 4فصل
 (حدوپیوستگی) 5فصل

1208تا  1205 (ازدهمدو) 3 ریاضی  )مثلثات( 2فصل 

زمین  شناسیزمین 2
 شناسی

1114تا  1109 )یازدهم(   10 4و  3فصل 
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )علامهتنها با مجوز دبیرستان دوره دوم 

 5 سنجآزمون حلی

 
 1403 ماهآبان  25

 طراحی و پشتیبانی علمی

 الفبا( حروف )به ترتیب

 

 العلممیرشهام طالبا -محمدرضا شکوری  -زادهعرشیا حسین



 ریاضی

𝑓(𝑥)تابع  همسایگی محذوف چند نقطه به طول صحیح در دامنه -76 =
√−x4+47 x2+98

[x+1]−x−1
 قرار دارد؟ 

1 )15   2 )13   3 )11   4 )9 

 

x بر  P(𝑥)اگر باقی مانده تقسیم چند جمله  -77 −  باشد باقی مانده تقسیم عبارت 7برابر  1

 3P(2x + 3) + xP(x3 + xبر  (2 +  کدام است؟ 1

 ( صفر4   7( 3   14( 2   21( 1

 

 از موارد زیر درست است؟ تاچند -78

limالف( 
x⟶1

[x2 − 2 x + 5] = 3 

lim  ب(
x⟶1

[−x2 + 2 x + 7] = 7 

limپ( 
x⟶1−

[x3 − 3 x2 + 3 x] = 1 

 ( صفر4   ( سه3   ( دو2   ( یک1

 

limحاصل  -79
𝑥→0

2x+3(2−x)−4

4x+5(4−x)−6
 کدام است؟ 

1 )5/1   2) 1   3) 5/0   4 )25/0 

 

𝑓(𝑥)تابع  -80 = [x] + √x − [x] ( ناپیوسته است؟0و20ی )در چند نقطه از بازه 

 9( 4   ( صفر3   18( 2   19( 1

  

g(x)اگر تابع  -81 = {

sin3 x+sin x−2

cos2 x
         x ≠

π

2

a                   x =
π

2

xدر نقطه   =
π

2
 کدام است؟ aپیوسته باشد، مقدار  

 ( صفر4   -4( 3   -3( 2   -2( 1

 



 ریاضی

limحاصل  -82
x→7+

√x−√7+√x−7

√x2−10 x+21+2√x−7
 کدام است؟ 

1 )5/0   2 )75/0  3 )25/0  4 )5/1 

 

𝑎اگر  -83 = lim
x→0

(1+x)(1+x2)(1+x3)−1

(2+x)(1+2 x)(1+3 x)−2
𝑓(𝑥)، تابع   = (x2 − 1)[11 𝑎x]  در چند نقطه از 

 ( حد ندارد؟-3و5ی )بازه

1 )5   2 )10   3 )7   4 )14 

 

 کند؟کدام گزینه میل میکند، به میل می 1به  𝑥وقتی عبارت زیر  حد -84

A =
(𝑥 − 1)𝑛−1

(√𝑥 − 1)(√𝑥
3

− 1)(√𝑥
4

− 1) … ( √𝑥
𝑛

− 1)
 

 

1 )(𝑛 − 1)!   2 )𝑛!    3 )(𝑛 + 1)!   4 )(𝑛 + 2)!  

 

limاگر  -85
𝑥→2

𝑓(𝑥) = limو  5
𝑥→2

𝑔(𝑥) = lim، حاصل  7
𝑥→1

√3𝑓(3𝑥 − 1) + 𝑔(4𝑥 − 2) + 5𝑥23 ؟چیست 

1 )5   2 )2   3 )3   4 )4 

 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  -86 = 2 𝑐𝑜𝑠(𝜋𝑥) +  کدام است؟  Aبه شکل رو به رو است. مختصات نقطۀ  3

1 )(1,5)     2 )(2,4) 

3 )(2,5)     4 )(1,4) 

 

 

 

 

𝑓(𝑥)برد تابع  -87 = 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 + 4 𝑐𝑜𝑠2 𝑥  برابر با[𝑎, 𝑏]  است، مقدار𝑎𝑏  کدام است؟ 

1 )5   2 )5-   3 )6   4 )6- 



 ریاضی

𝑓(𝑥)نمودار تابع  -88 = 𝑎. 𝑠𝑖𝑛 (𝑏𝑥 +
𝜋

6
) + 𝑎است. مقدار  زیربه شکل  1 + 𝑏  کدام است؟  

1 )6-      2 )2 

3 )4-      4 )4  

 

 

 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  زیر شکل -89 =
𝑠𝑖𝑛3 𝑥−𝑐𝑜𝑠3 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥−𝑐𝑜𝑠 𝑥
 کدام است؟  𝑎𝑏𝑐𝑑. مقدار دهدنشان می 

1 )
3𝜋2

64
      2 )

9𝜋2

32
  

3 )
3𝜋2

32
      4 )

9𝜋2

64
 

 

 

𝑓(𝑥)نمودار تابع  -90 =
1

1−𝑡𝑎𝑛 𝑥
−

1

1+𝑡𝑎𝑛 𝑥
 کدام است؟  𝑎است. مقدار  زیربه شکل  

1 )
9𝜋

16
      2 )

3𝜋

2
  

3 )
3𝜋

8
      4 )

3𝜋

4
 

 

 

 

 

های معادلۀ مجموع جواب -91
1

𝑐𝑜𝑠 𝑥−𝑠𝑖𝑛 𝑥
+

1

𝑐𝑜𝑠 𝑥+𝑠𝑖𝑛 𝑥
=  کدام است؟  (0,4𝜋)در بازۀ  2

1 )6𝜋   2 )8𝜋   3 )10𝜋   4 )12𝜋 

  



 ریاضی

𝑠𝑖𝑛های معادلۀ مثلثاتی تعداد جواب -92 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 =  کدام است؟  (0,3𝜋)در بازۀ  1

1 )5   2 )6   3 )8   4 )9 

 

𝑠𝑖𝑛های معادلۀ مثلثاتی حاصل ضرب جواب -93 (
𝜋

2
𝑐𝑜𝑠 𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (

𝜋

2
𝑐𝑜𝑠 𝑥)  در بازۀ[0,3𝜋]  کدام است؟ 

1 )
35𝜋3

27
   2 )

32𝜋3

27
  3 )

35𝜋3

81
  4 )

32𝜋3

81
 

 

7جواب کلی معادلۀ  -94 𝑠𝑖𝑛 3 𝑥 + 4 𝑐𝑜𝑠 4 𝑥 =  برابر با کدام گزینه است؟  11

1 )2𝑘𝜋 +
𝜋

2
  2 )2𝑘𝜋 −

𝜋

2
  3 )

(2𝑘−1)𝜋

2
  4 )

(2𝑘+1)𝜋

2
 

 

2های معادلۀ تعداد جواب -95 𝑡𝑎𝑛 𝑥 . 𝑡𝑎𝑛 3 𝑥 = 1 − 𝑡𝑎𝑛2 𝑥  0)در بازۀ, 𝜋)  کدام است؟ 

1 )5   2 )6   3 )3   4 )4 
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 

 5 سنجآزمون حلی
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 «3پاسخ : گزینه » -1

شود ؛ اما در تکثیر شلغم در تکثیر غیر جنسی توت فرنگی ، سیب زمینی و نرگس از ساقه تخصصی استفاده می

 شود.و آلبالو از اندام ریشه استفاده می

 

 «3پاسخ : گزینه » -2

( در هر دو روش نیاز هست که بخشی از گیاه جدا شود به طوری که در قلمه زدن از بخش های رویشی 1

شود. از طرفی قلمه زدن شود و در فناوری کشت بافت ، از قطعه یا یاخته ای از گیاه اولیه استفاده میاستفاده می

آزمایشگاهی بافت فقط در محیط  هم در محیط آبی و هم در محیط خاکی قابل انجام است ولی فناوری کشت

 گیرد.میصورت  )آگار(

گیرد )طبق متن کتاب ( در هردو نوع روش خوابانیدن و ساقه رونده گیاه جدید از محل گره ها شکل می2

 شود.درسی(. اما فقط در روش خوابانیدن این گره با خاک پوشیده می

شوند ؛ باشند و هردو در زیر زمین مشاهده میی( غده و پیاز هردو ساقه های تخصصی برای تکثیر رویشی م3

 باشد. اما در هردو مورد امکان ایجاد ساقه هوایی وجود دارد.پس قسمت اول سوال درست می

و  برگ های گیاه توت فرنگی بیشتر شود کهکتاب درسی نگاه کنید ، متوجه می 3( اگر ریزبینانه به شکل 4

 رند.گیقرار میمتقابل به صورت  سیب زمینی

 

 «2پاسخ : گزینه » -3

 ( گیاه تولید شده در هردو روش حاوی ویژگی های مطلوب است.1

دانیم در لپه است. میشویم که گیاه سیب زمینی دولپه و گیاه زنبق تک( براساس ساختار برگ متوجه می2

های گیاهی از یاختههای شود و تولید بافتها ذخیره میگیاهان دو لپه ، ذخایر غذایی آندوسپرم درون لپه

ها مواد غذایی درون آندوسپرم شود ؛ اما در تک لپهها انجام میمریستمی رویان با مصرف مواد ذخیره شده در لپه

 شوند.ذخیره می

 ( شکل کتاب درسی!3

( در رابطه با هر دو گیاه صحیح است زیرا در غده سیب زمینی نیز ما جوانه هایی داریم که حاوی برگ های 4

 ریزی هستند.
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 «4پاسخ : گزینه » -4

هایی که بزرگ شده بافت خورش است. یاخته یاخته های نارس و چهار یاخته حاصل از میوزمنظور سوال گرده

ای کیسه رویانی که هیچکدام حاصل مستقیم دو هسته ها و یاختهتوانایی لقاح در گیاهان دارند عبارتند از گامت

 روند.از بین می تخمکنید که سه یاخته حاصل از میوز در تقسیم میوز نیستند. دقت ک

های دهند ولی سلولشود که میوز انجام میهایی دیده میهای چهارتایه فقط در سلول( دقت کنید که ساختار1

 هایی پیکری هستند و توانایی میوز ندارند.ها سلولاطراف یاخته

 ( در مورد هیچکدام صادق نیست.3و  2

 

 «2گزینه » پاسخ : -5

شود. گل قاصدک گلبرگ هایی زرد رنگ دارد و توسط میوه قاصدک با باد انجام می پراکنش( دقت کنید!! 1

 شود.زنبور گرده افشانی می

و فعالیت  11( برای اینکه در شب شناسایی شود ، مجبور است از رنگ روشن استفاده کند و بوی قوی ) شکل 2

 .بخش الف( 5

شود! به طور مثال دقت کنید که پراکنش گرده بعضی گیاهان توسط زنبور به واسطه مورد دیده می( در هر دو 3

فصل  17هم در شکل  چسبیدن به بدن جانورپراکنش میوه با . دهدچسبیدن گرده ها به بدن زنبور رخ می

 شود.مشاهده می

 ( آب طبق کتاب درسی در پراکنش گرده و دانه موثر است.4

 

«4زینه »پاسخ : گ -6  

های حاصل از یاخته پارانشیم خوش و دانه گرده نارس هستند. دانه های حاصل از میوز، شامل یاخته( یاخته1

اند ؛ ولی دقت کنید ش، توسط یاخته دیپلوئید احاطه شدهرهای حاصل از میوز پارانشیم خوگرده نارس و یاخته

 اند. های گرده نارس در بخش متورم گیاه ایجاد نشدهکه دانه

توان برداشت کرد که به دهد، می( با توجه به شکل زیر که روند لقاح بین گامت های نر و ماده را نشان می2

 کند.ها، پیش از ورود یاخته زایشی به درون کیسه رویانی این یاخته میتوز میمنظور لقاح بین آن

( بزرگترین یاخته در ساختار مذکور 3

ریشه  هایاتصال مستقیمی به یاخته

 رویانی ندارد.

 

  



 شناسیزیست
 

 «4پاسخ : گزینه » -7

 تواند در سیتوپلاسم یاخته رویشی مشاهده شود. الف( برای مثال زامه می

 .انجام داده استدهد ولی یاخته والدی آن، تقسیم میوز ب( برای مثال، گرده نارس تقسیم میتوز انجام می

همانندسازی دنای هسته خود، دچار رشد شود. رشد فرایندی است تواند بدون ج( مثال یاخته رویشی گیاهی می

 که در طی آن، ابعاد یا تعداد یاخته به طور برگشت ناپذیر افزایش یابد.

های حاوی پیش د( برای مثال در خصوص گیاه نارگیل، اگر هسته تخم ضمیمه تقسیم شود اما تولید ریز کیسه

 شود.سم انجام نگیرد، بافت درون دانه به صورت مایع دیده میسازهای دیواره و در نتیجه تقسیم سیتوپلا
 

 « 1پاسخ : گزینه»  -8

 الف( واضح است

کند. طبق متن کتاب درخت ها و درختچه ها باشد که میوه واجد تخمدان ایجاد میب( منظور درخت سیب می

 بپردازند.توانند سال ها به رشد رویشی گیاهان چندساله هستند و می

ج( همه گیاهان نهاندانه زیستا در سال اول عمر خود توانایی انجام رشد رویشی ) تقسیم یاخته مریستمی( را 

 ، مانند بعضی گیاهان که تولیدکننده میوه بدون دانه هستند.کننددارند ؛ ولی لزوما دانه تولید نمی

 د( ما گیاهان علفی چندساله هم داریم.

 باشد که محل ذخیره است.این ریشه می مثل شلغم گیاهان دوسالهه( در 
 

 «3پاسخ : گزینه » -9

 صادق نیست.بدون دانه ( برای میوه پرتقال 1گزینه 

 ( برای میوه موز بدون دانه صادق نیست.2گزینه 

شود و تخمک ها در شود ؛ بلکه تخمدان به میوه تبدیل می( دقت کنید تخمک به میوه تبدیل نمی4گزینه 

 شوند.قاح به دانه تبدیل میصورت ل
 

 «2- پاسخ : گزینه »10

 دقت کنید در دانه ذرت، لپه از خاک خارج نشده و در نتیجه توانایی فتوسنتز ندارند و نمیتوانند ژن مربوط

 آنزیم های فتوسنتز را بیان کنند.

 بررسی سایر گزینهها :

 ( در آندوسپرم گیاهان نهاندانه، نشاسته )پیش ماده آمیلاز( درون نشادیسه های یاخته ذخیره شده1گزینه 

 است.

 ( ساقه رویانی در پی تقسیم یاخته کوچکتر حاصل از تقسیمم میتوز تخم اصلی ایجاد میشود.3گزینه 

 یازدهم.8 فصل 15( شکل 4گزینه 
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 «3پاسخ : گزینه » -11

دانه  ه، در آخرین مرحله به علت مصرف شدن مواد غذایی درون دانه پوست 2زیست  143صفحه  8طبق تصویر 

 شود.دچار تغییر وضعیت می

 بررسی سایر گزینه ها:

دهد که تک لپه هستند. به همین علت لفظ »لپه رویش بذر »غلات« را نشان می مذکور : این تصویر 1گزینه 

 باشد.ها« غلط می

 دهد.: این اتفاقات در مرحله اول تصویر رخ نمی 2گزینه 

 .از ریشه بیشتر استرشد دانه رست : طبق تصویر، رشد ساقه در مرحله  4گزینه 

 

«4پاسخ : گزینه » -12  

 توان از گلدهی گیاه داوودی در شبهای بلند جلوگیری کرد.با شکستن شب می

 بررسی سایر گزینه ها :

 دهد و نیازی به نور مصنوعی ندارد.گل می تابستان( گیاه شبدر به صورت طبیعی در 1

( پاسخ گیاه درخت مو از نوع رشد یاخته ای است اما گیاه حساس یا گوشتخوار با تغییر تورژسانس یاخته ها 2

 دهند.پاسخ می

 دهند.( بطور مثال در درخت حراّ که شش ریشه دارد ، ریشه ها در جهت مشابه ساقه ها به گرانش پاسخ می3

 

 2پاسخ: گزینه -13

ماند پس قطعاً چون سلولهای کوچکتر حاصل از میوز بافت خورش میمیرند و فقط سلول بزرگتر باقی می

رویان نقش داشته باشند. در ضمن چون تخمزا حاصل میتوز بوده و توانند در ایجاد های کوچکتر نمیسلول

های دیگر کیسه رویانی بزرگتر است پس این امکان را دارد که در ایجاد رویان نقش داشته باشد و از سلول

علاوه بر آن پس از تقسیم  سلول کوچکتر حاصل از تقسیم سلول تخم اصلی نیز در ایجاد رویان نقش دارد .

 اند.. پس مورد الف و د به درستی بیان شدهسلول بزرگتر، در تولید رویان نقشی ندارد تخم اصلی

 

 3پاسخ: گزینه -14

 موارد الف و د  در بساک پرچم گل نر و موارد ب و ج در محدوده مادگی گل ماده رخ میدهند.

 

 3پاسخ: گزینه  -15

 صحیح است.  (ج)تنها عبارت 
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باشد. د( در مورد گیاهانی که بیشتر از دو لاد باشند مانند گندم صحیح نمی (ب)و  (الف)بررسی سایر عبارت ها : 

 گیاه کدو تک جنسی می باشد و در ساختار گل های خود یا بخش نر و یا بخش ماده را دارا می باشد.

 

 1پاسخ: گزینه  -16

( هر سیب زمینی 3شود . ( گیاه جدید در توت فرنگی در محل گره ها ایجاد می 2بررسی سایر گزینه ها : 

( طبق کتاب درسی تنها پیاز 4تعدادی جوانه دارد که هر کدام می تواند به یک گیاه جدید تبدیل شود. 

 خوراکی به این شکل است.
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 «2پاسخ : گزینه » -17

رمون جیبرلین به کمک بررسی قارچ تنها گیاه کتاب درسی که نوعی صفت ظاهری پیوسته دارد ، ذرت است. هو

 یبرلا توسط دانشمندان ژاپنی کشف شد. این هورمون در رویش بذر غلات مثل ذرت نقش دارد.ج

 ها:بررسی سایر گزینه

کند. این هورمون در ریزش برگ نقش دارد اما گیاه دیده گیاهی هورمون اتیلن ترشح می( بافت آسیب1گزینه 

 دهد!ذرت این رفتار را نشان نمی

کنند اسید نیز ترشح میسالیسیلیک ،های آسیب دیده علاوه بر هورمون اتیلن )بافت آسیب دیده(( یاخته3گزینه 

 گی رأسی موثر است.ر)آلودگی به ویروس(. از این دو تنها هورمون اتیلن در چی

ثر هستند. از این دو یبرلین در رشد طولی ساقه و تولید میوه بدون دانه موجهای اکسین و ( هورمون4گزینه 

 دهند.ای را در اندام رویشی هوایی افزایش مییبرلین تقسیم یاختهجتنها هورمون 
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کند. ذرت دوم تولید می ABCو  aBc  ،ABc  ،aBCهای هایی با ژنوتیپتوجه کنید ذرت اول گامت

و  abCهای هایی با ژنوتیپکند و ذرت سوم گامتتولید می aBCو  abc  ،aBc  ،abCهایی با ژنوتیپ گامت

AbC .دارد 

 AAaندارند بنابراین امکان ندارد ژنوتیپ آندوسپرم  Aهای والد ماده)ذرت دوم( الل ( هیچ کدام از گامت1

 باشد.

از والد ماده)ذرت اول( ژنوتیپ آندوسپرم  aBcز والد نر)ذرت سوم( با گامت ا abC( در اثر لقاح گامت 2

AaaBBbCcc شود.می 

 باشد. Cccتواند ندارند بنابراین ژنوتیپ آندوسپرم نمی cهای ذرت سوم الل ( گامت3

 باشد. BBbتواند ندارند بنابراین ژنوتیپ آندوسپرم نمی Bهای ذرت سوم الل ( گامت4
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سوال در رابطه با گل میمونی و نوعی ذرت مطرح شده در کتاب درسی بیان شده است. گل میمونی دو لپه و 

 ذرت تک لپه است.

 تنها مورد ج نادرست است.

 بررسی موارد :

گذارد. گل و دانه هر دو در الف : در گل میمونی ژنوتیپ بر روی رنگ گل و در ذرت بر روی رنگ دانه اثر می

 تولید گیاه جدید نقش دارند.

 ب : در صفت مربوط به گیاه گل میمونی رخ نمود صورتی وجود دارد.

ج : این مورد تنها در رابطه با گل میمونی که دو لپه است صادق است. دقت کنید در دانه ذرت ، تنها یک لپه 

 وجود دارد.

و بعضی رویش روزمینی ، هر دو گیاه رویشی  د : با توجه به اینکه بعضی گیاهان تک لپه رویش زیرزمینی دارند

 مشابه با نوع رویش دانه در بعضی از گیاهان تک لپه دارند.
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 آمیزش هایی که امکان تولد فرزند با گروه خونی والدین وجود ندارد 

 آمیزش هایی که امکان مشاهده همه انواع گروه خونی در خانواده وجود دارد

 

𝐴𝐵از بین آمیزش های  × 𝑂𝑂  و𝐴𝑂 × 𝐵𝑂 شود. تنها در اولی ، خالص بودن تنها یک والد دیده می 

 ر گزینه ها :بررسی سای

𝐴𝐵: در هیچ یک از آمیزش های  1گزینه  × 𝑂𝑂  و𝐴𝐴 × 𝐵𝐵 شود.، ناخالص بودن هردو والد دیده نمی 

 های قرمز کربوهیدرات هایی وجود دارد.: دقت کنید در هر فردی با هر گروه خونی، بر روی گلبول 2گزینه 

، مشابه بودن گروه خونی والدین دیده  AO× BOو  AB×OO: در هیچ یک از آمیزش های  4گزینه 

 شود.نمی

 

  

𝐴𝐵 × 𝑂𝑂 

𝐴𝐴 × 𝐵𝐵 
𝐴𝐵 × 𝑂𝑂 

𝐴𝑂 × 𝐵𝑂 
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پردازد. پرسش صفات از نسلی به نسل دیگر می چگونگی وراثتای از زیست شناسی است که به ژن شناسی، شاخه

ها، درباره ، ارتباطی با چگونگی وراثت ندارد. بلکه درباره چگونگی بیان ژن مطرح شده است. بقیه گزینه 2گزینه 

 چگونگی وراثت هستند.
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 است.سوال در رابطه با فنیل آلانین و آنزیم های مربوط به آن بیان شده 

آنزیمی از جنس رنا است که  𝑟𝑅𝑁𝐴برخلاف سایر گزینه ها ، درست است. با توجه به کتاب درسی ،  3گزینه 

تواند باعث تولید آمینواسید شود ! بنابراین آنزیمی که فنیل آلانین را به شود و نمیباعث ایجاد پیوند پپتیدی می

 رنا نیست. کند ، به طور حتم از جنسعنوان فراورده تولید می

 بررسی سایر گزینه ها :

کنند ، فعالیت : برای مثال پروتئاز های لوزالمعده که پروتئین را به آمینواسید های سازنده تجزیه می 1گزینه 

 برون سلولی دارند.

 .: برای مثال ، آنزیم اتصال دهنده فنیل آلانین به رنای ناقل مربوط به خود ، در همه افراد وجود دارد 2گزینه 

 : این گزینه تنها در رابطه با آنزیم تجزیه کننده فنیل آلانین صادق است. 4گزینه 
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دهیم. اگر در الگوی مستقل از جنس نهفته، فرزندی بیمار متولد شود نشان می aو  A الل های بیماری را با 

(aa)  به طور حتم هر یک از والدین دست کم یک اللa  توانند کاملا دارند. بنابراین هیچ کدام از والدین نمی

 باشند. (AA)سالم 

 بررسی سایر گزینه :

 Aa           Aa    یا     Aa          aa : در حالت های روبرو ممکن است :  1گزینه 

 ممکن است. (𝑋𝐴𝑋𝑎): در حالتی که مادر ناخالص باشد  2گزینه 

         𝑋𝐴𝑋𝑎: در حالت روبرو ممکن است :                  4گزینه 

  

 پدر مادر پدر مادر

𝑋𝐴𝑌  پدر مادر 
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 نشان aیا  Aنویسیم )دگره بیماری مورد نظر را با ابتدا آمیزش های ممکن پدری بیمار و مادری سالم را می

 دهیم(می

  𝑋𝐴𝑌 و 𝑋𝑎𝑋𝑎 وابسته به :X بارز 

   𝑋𝑎𝑌  و    𝑋𝐴𝑋𝐴  وابسته به :X  نهفته 

 

  𝑋𝑌𝑎  و  𝑋𝑋  : وابسته به Y 

 ممکن است مربوط به این بیماری باشند. Yبارز و وابسته به  Xبنابراین تنها الگوهای وابسته به 

باشد ،  Yبارز باشد ، همه دختران بیمار خواهند بود و اگر بیماری وابسته به  Xاگر الگوی بیماری ، وابسته به 

 درست است.  2همه دختران سالم خواهند بود. پس گزینه 

 بررسی سایر گزینه ها :

بارز خواهد بود. الگوی  Xی وراثت بیماری مورد نظر ، وابسته به : اگر دختران همگی بیمار باشند ، الگو 1گزینه 

 نهفته است.  Xوراثت هموفیلی ، وابسته به 

: در هیچ یک از حالات ممکن برای بیماری )طبق محدودیت های صورت سوال امکان ندارد  4و  3گزینه 

 دختران سالم یا بیمار و یا دختران ناقل متولد شوند.

 

 «1گزینه »پاسخ :  -25

های گوارشی )از جنس پروتئین( و آنزیم ف(ال)زیست یازدهم ، مولکول های  9طبق متن کتاب درسی در فصل

 ، نشاسته )از جنس کربوهیدرات( است.(ب)مولکول 

وابسته به کربوهیدرات  ABOوابسته به پروتئین )مولکول هم نوع با الف( و گروه خونی   Rhگروه خونی 

 4و  2هستند و گزینه های  Rhدر رابطه با گروه خونی  3و  1ب( است. بنابراین گزینه های )مولکول هم نوع با

 هستند. ABOدر رابطه با گروه خونی 

 دو نوع فنوتیپ )مثبت و منفی( دارد. Rhگروه خونی 

 ها:بررسی سایر گزینه

 (AA, AO,AB,BB,BO,OO)نوع ژنوتیپ دارد  ABO  ،6: گروه خونی  2گزینه 

 شود.توانی مشاهده نمی، رابطه همABO برخلاف  Rh: در گروه خونی  3گزینه 

 شود.، رابطه بارزیت ناقص مشاهده نمی ABOو Rhهای خونی : در هیچ کدام از گروه 4گزینه 

  

 شرط صورت سوال را دارد  همه پسران سالم اند

 𝑋𝐴𝑋𝑎یا    
 ممکن است پسری بیمار متولد شود یا نشود

 x شرط صورت سوال را ندارد

 شرط صورت سوال را دارد  همه پسران بیمار اند
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 بیماری های ژنتیکی مطرح شده در کتاب درسی ، فنیل کتونوری و هموفیلی اند. روش مهار فنیل کتونوری

 برخلاف هموفیلی ، در کتاب درسی ذکر شده است. )داشتن رژیم غذایی فاقد یا با مقدار کم فنیل آلانین(

  در ارتباط با هموفیلی مطرح شده اند.4و 2 در ارتباط با فنیل کتونوری و گزینه های 3و 1بنابراین گزینه های 

( پسر بیمار برخلاف دختر بیمار ممکن است 𝑋𝐻𝑌 و 𝑋𝐻𝑋𝐻 یا 𝑋𝐻𝑋ℎدر هموفیلی ، از پدر و مادری سالم ) 

 متولد شود.

 بررسی سایر گزینه ها :

  : دقت کنید در فنیل کتونوری فنیل آلانین تجزیه نمیشود نه اینکه تولید فنیلآلانین افزایش یابد.1گزینه 

 : هیچ یک از نوزادان ، در هنگام تولد علائم آشکاری از بیماری فنیل کتونوری را نشان نمیدهند.3گزینه 

( پسر سالم همانند دختر سالم ،𝑋𝐻𝑌 و 𝑋𝐻𝑋𝐻 یا 𝑋𝐻𝑋ℎ : در هموفیلی ، از پدر و مادری سالم )4گزینه 

ممکن است متولد شود.

1پاسخ : گزینه - 27

 در صورت سوال به سالم یا بیمار بودن پدر و خالص بودن یا نبودن گروه های خونی اشاره نشده ! بنابراین

  باشد.XhY یا XHY و Dd یا DD ،AO  یا AAژنوتیپ پدر می تواند 

  دارد اما خالص یا ناخالص بودن گروه خونی مشخصXHXhمادر ناقل بیماری هموفیلی است بنابراین ژنوتیپ 

  باشد.Dd یا DD و همچنین BO یا BBنیست و ممکن است 

  است. برایBODdXHXh و ژنوتیپ مادر AODdXhY یا AODdXHY( با توجه به فرزند ژنوتیپ پدر 1

  را از پدر دریافت کند(.d و O را از مادر و D و Bژنوتیپ گروه خونی دختر می تواند مشابه مادر باشه) الل های 

  را منتقل کند و اگرXH را منتقل میکند و مادر میتواند الل Xhبرای الل هموفیلی اگر پدر بیمار باشد ، الل 

 را منتقل کند.Xh را منتقل میکند و مادر میتواند الل XHپدر سالم باشد ، الل 

 ( اینجا ژنوتیپ فرزند هیچ اطلاعات جدیدی به ما نمی دهد ! اما به هر حال چون مادر ناقل است همواره امکان2

 مشاهده فرزند پسر هموفیل وجود دارد.

 ( است وXhY دارند ، همچنین پدر بیمار)Dd( با توجه به ژنوتیپ فرزند متوجه می شویم هر دو والد ژنوتیپ 3

  وAODD داشته باشد و فرزند بعدی ژنوتیپ BO دارد. در این حالت ممکن است مادر ژنوتیپ AOژنوتیپ 

 + داشته باشد.Aدر نتیجه گروه خونی 

  است وXHY را به فرزند خود منتقل کرده پس ژنوتیپ پدر XH( در این صورت پدر حتما سالم است و الل 4

.اصلا الل بیماری ندارد که از مادر خود دریافت کرده باشد
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آمیزش باید بتواند کاملا سفید باشد تا نیازی به تولید ماده رنگی برای بروز ا توجه به سوال، ذرت حاصل از ب

ای انتخاب کنیم که در هر جایگاه ژنی، دست کم یک صفت رنگ نداشته باشد. بنابراین والدها را باید به گونه

 دگره نهفته وجود داشته باشد.
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 میمونی مطرح شده است.سوال در رابطه با دانه گل 

بوده و ممکن نیست گیاه حاصل  Wباشد، به طور حتم یاخته تخم زا دارای دگره  WWاگر ژنوتیپ پوسته دانه 

 )گلبرگ های قرمز رنگ( داشته باشد. RRژنوتیپ 

 بررسی سایر گزینه ها :

ژنوتیپ  اداشته اند ام Rبرای آندوسپرم نشان دهنده این است که اسپرم و تخم زا،  RRR:  ژنوتیپ  1گزینه 

 RWیا  RRتوان با قطعیت تعیین کرد. ممکن است والد ماده و در پی آن ، پوسته دانه ژنوتیپ والد ماده را نمی

 داشته باشد.

هم هستند ،  Rی( که فاقد دگره : دقت کنید رویان یاخته هایی فاقد هسته و مرده )مانند آوند چوب 2گزینه 

 .دارد

 آورد.ژنوتیپ گیاه والد به وجود نمی انواع حالات ممکن برای لپه، هیچ محدودیتی برای RW: ژنوتیپ  4گزینه 

 

 «1- پاسخ : گزینه »30

 فقط مورد )ب( برای تکمیل عبارت مورد نظر صحیح است.

 بررسی موارد :

، قطعا گلبرگهای با رنگ صورتی دارد. Wو  Rالف : گیاه حاصل از لقاح اسپرم و تخم زا با ژنوتیپهای 

 ب : ژنوتیپهای یاخته رویشی مشابه ژنوتیپ های اسپرم است و ژنوتیپ یاختههای بررسی کننده وضعیت دانه

 RWو Wگرده )یاخته های کلاله( بیانگر ژنوتیپ یاختههای پیکری گیاه والد ماده است. اگر این ژنوتیپ ها  

  باشد و گیاه حاصل به طور حتم گلبرگهایی با رنگ قرمز ندارد.RRباشند ، ژنوتیپ گیاه حاصل ممکن نیست 

 (2n)ج : ژنوتیپ یاخته زایشی مشابه ژنوتیپ اسپرم است و یاختههای احاطه کننده لوله گرده، یاختههای پیکری  

  باشند، گیاه حاصل به طور حتم گلبرگهای با رنگ صورتی دارند.WW و Rوالد ماده هستند. اگر این ژنوتیپها 

  وWWد : یاختههای دیواره کیسه گرده و بافت خورش، یاختههای پیکری والدها هستند. اگر این ژنوتیپ ها 

RW باشند، ژنوتیپ گیاه حاصل میتواندWWباشد. بنابراین گیاه حاصل میتواند گلبرگهایی با رنگ سفید 

داشته باشد.

 



 

 
 
 

 
 

 2 پاسخ تشریحی جلد دفترچه

 دقیقه 60 مدت پاسخگویی: 45تعداد سوال: 

 

 

 تعداد سوال موارد امتحانی ردیف
از 

 شماره
تا 

 شماره
مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

13 20 فیزیک 1  50 30  

15 25 شیمی 2  75 30  
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.باشد و با متخلفین برابر مقررات رفتار می( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 تجربیـ رشته  دوازدهمپایه 

 5 سنجآزمون حلی

 
 1403ماه  آبان 25
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 دهد:جایی افقی است، پس مولفه عمودی نیروی کار انجام نمیکه جابه با توجه به این

W = Fdcosα = 8 × 120 = 960J 
 

یابد. اگر انرژی جنبشی آن ثابت مانده باشد، تندی آن چند درصد کاهش می 36جرم یک موشک در حین حرکت  -23

 است؟درصد افزایش یافته 

1 )64   2 )50   3 )75   4 )25 
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K2 = K1 ⟹
1
2

m2v2
2 =

1
2

m1v1
2 ⟹ 0/64 m1v2

2 = m1v1
2 ⟹ 0/8v2 = v1 

 

v2 =
10
8

v1 = 1/25 v1 
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K1 ⟹
1
2

m × 202 = 200 m 

∆E = 150 m − 200 m =  −50 m 

U2 = mgh = m × 10 × 15 = 150 m 

⟹
50 m

200 m
=

1
4

= 25% 
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Wt = ∆K ⟹ Fdcos 37° + fkdcos 180° =
1
2

× 10 × 42 − 0 = 80 J 

100 × 8 ×
8
10

− fk × 8 = 80 ⟹ fk = 70 N 
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h = lcos 37 − lcos 60 = 2 × 0/8 − 2 ×
1
2

= 0/6 m 

 
1
2

mvA
2 + mghA =

1
2

mvB
2 ⟹ 

 
1
2

× 102 + 10 × 0/6 =
1
2

× vB2 ⟹ vB
2 = 112 ⟹ vB = √112 = 4√7  m⁄s



 فیزیک

 3پاسخ: گزینه  -63
1
2

mv2 + Wf = mgh ⟹
1
2

mv2 − mgh = fDh 

 
1
2

× 0/8 × 602 − 0/8 × 10 × h = 4h ⟹ 12 h = 1440 ⟹ h = 120 m 

 

 1پاسخ: گزینه  -73

Pخروجی =
mgh

∆t
=

9000 × 10 × 16
2 × 60

= 12000 W = 12 kW 

 

Ra =
Pخروجی

Pورودی
=

12
15

=
4
5

= 80% 

 

 4پاسخ: گزینه  -83

 .میکنیم دایمقاومت وارد بر جسم را پ یرونیابتدا از مرحله دوم  

 f =
∆P

∆t
=

24

4
= 6 N 

 ت:به جسم وارد شده اس زیمقاوم ن یروین Fیرویدر مرحله اول علاوه بر ن 

F − f =
∆P

∆t
⟹ F − 6 =

24
10

⟹ F = 8/4  N 

 

 3پاسخ: گزینه  -93

mgh1 =
1
2

mv1
2 = 10 × 80 =

1
2

× v1
2 ⟹ v1 = 40 m

s⁄ ↓ 

 

mgh2 =
1
2

mv2
2 = 10 × 45 =

1
2

× v2
2 ⟹ v2 = 30 m

s⁄ ↑ 

 

∆v = 30 − (−40) = 70 m
s⁄  

 

FΔt = m∆v ⟹ F × 7 × 10−3 = 0/3 × 70 

 

F = 3 × 103 = 3000 N 
 

 2پاسخ: گزینه  -40

ǵ

g
= (

Re

Re + h
)2 =

1
9

⟹
Re

Re + h
=

1
3

⟹ 3 Re = Re + h ⟹ h = 2 Re 

 



 فیزیک

 2پاسخ: گزینه  -41

W = G
Mmm

(2Rm )2 = G
Mem

(Re+h)2  

 

⟹
9

4Re
2 =

81
(Re + h)2 ⟹

3
2Re

=
9

Re + h
⟹ 6Re = Re + h ⟹ h = 5Re   

 

 3پاسخ: گزینه   -42

 افتد:جایی نوسانگر در یک بازه زمانی مشخص، حول نقطه تعادل اتفاق میبیشترین جابه

 

 

∆xmax = √3 A 

 

 

همچنین کمترین مسافت طی شده نوسانگر در یک بازه زمانی مشخص کوچکتر از 
T

2
 افتد:، حول نقطه بازگشت اتفاق می

 

 

lmin = 2 ×
A

2
= A 

 

 

 

∆xmax

lmin
=

√3 A

A
= √3  

 

 4پاسخ: گزینه  -43

T =
2 π

ω
=

2 π

6 π
=

1
3

s 

 

t1

T
=

1
24
1
3

=
1
8

⟹ t1 =
T

8
 

 

t2

T
=

5
18
1
3

=
5
6

⟹ t2 =
5 T

6
 

 حرکت کندشونده است که A− صفر تا ینبار ب یک ،طور که در شکل مشخص استهمان
T

4
 ینبار ب یکو  کشدیطول م  

ا صفر ت
A

2
ه ک  

T

12
 کشد:یطول م 

∆tکند شونده =
T

4
+

T

12
=

T

3
=  

1
9

s



 فیزیک

 2پاسخ: گزینه  -44

T =
2 π

ω
=

2 π
4 π
3

=
6
4

= 1/5 s 

 

∆t

T
=

1/75
1/5

=

7
4
3
2

=
7
6

⟶ ∆t =
7 T

6
= T +

T

6
 

 یکنوسان کامل و  یک ینبنابرا 
T

6
 .شده است یط 

 

 

 برابر ییجاهپس جاب 
A

2
A 4و مسافت برابر   +

A

2
 .است 

vav

sav
=

∆X

l
=

A
2

4 A +
A
2

=

A
2

9 A
2

=
1
9
 

 

 1پاسخ: گزینه  -45

⟹ T +
T

2
=

3 T

T
= 1/2 ⟹  T = 0/8 sبا توجه به نمودار 

 

t1

T
=

0/4
0/8

=
1
2

⟹ t1 =
T

2
⟹ v1 = 0 

 
t2

T
=

1
0/8

=
5
4

⟹ t2 =
5 T

4
⟹ v2 = vMax = Aω 

 

|∆v| = Aω ⟹ |a̅| =
|∆v|

∆t
=

Aω

1 − 0/4
=

0/04 × 
2 π
0/8

0/6
=

π

6
 m s2⁄  

 

 

 2پاسخ: گزینه   -46

   ⟹ 0/6 =
3 T

4
⟹  T = 0/8 sبا توجه به نمودار 

t1 =
T

8
 

t2 = T +
T

4
+

T

6
=

17 T

12
 

t2 − t1 =
17 T

12
−

T

8
=

34 T − 3 T

24
=

31 T

24
=

31
24

×
8
10

=
31
30

 s



 فیزیک

 1پاسخ: گزینه  -47

Aωشده، های توصیفبا توجه به لحظه = 0/06 π  وAω2 = 0/09 π2 .است 

ω =
Aω2

Aω
=

0/09 π2

0/06 π
⟹ ω =

3 π

2
⟹ A =

Aω

ω

0/06 π
3 π
2

= 0/04 m 

|a| = ω2|x| ⟹ a = 0/02 ×
9 π2

4
=

9 π2

200
  m s2⁄  

 

 

 2پاسخ: گزینه  -48

T = 2 π√
m

k
= 2 × 3√

0/4
16

=
6

20
= 0/3 s 

 
12

0/3
= ⟹ نوسان کامل40 l = 40 × 4 A = 40 × 4 × 8 = 1280 cm = 12/8 m  

 

 4پاسخ: گزینه  -49

T = 2 π√
m

k
⟹

T2

T1
= √

k1

k2
⟹ 1/3 = √

k1

k2
⟹ 

 

k1

k2
= 1/69 ⟹

k

k − 69
= 1/69 ⟹ k = 169

N

m
   

 

 4پاسخ: گزینه  -50

T1 =
192
80

= 2/4 s = 2 π√
l1

g
⟹ l1 = 1/44 m 

T2 =
192
96

= 2 s = 2 π√
l2

g
⟹ l2 = 1 m 

 دهیم. متر کاهشسانتی 44پس باید 

 



 شیمی

 2 گزینه: پاسخ -51

 :ها گزینه بررسی

 .دارد کاربرد غذایی مواد سازی منجمد صنعت در نیتروژن( 1

 .استدرسی  کتاب متن( 2

 است. MRIمهمترین کاربرد گاز هلیم خنک کردن دستگاه  کتاب متن طبق( 3

 .است اثر بی جو نیتروژن. است اثر بی محیط آرگون کنید، دقت( 4

 

 3 گزینه: پاسخ -25

 .نادرست است دیگر مورد 3 و درست پ مورد فقط

 :موارد بررسی

 .شودمی جذب زمین وسیله به خورشیدی های پرتو عمده بخش نادرست،( الف

 .است روشن ای قهوه ها کلانشهر هوای دلیل همین به و شودمی دیده ای قهوه رنگ به NO2 نادرست،( ب

 است درست مورد این درسی کتاب 68 صفحه های نمودار طبق درست،( پ

 وارد زمین، ایهلایه به نفوذ از پس گاز این و شودمی تولید زمین ژرفای در ایهسته های واکنش از هلیم نادرست،( ت

 .شودمی گازی هایمیدان

 

 4 گزینه: پاسخ -35

2𝑥 + 4(−2) + 4(−1) = −2 → 𝑥 = 5 

2𝑦 + 6(−2) + 2(−1) = −2 → 𝑦 = 6 

 4 گزینه: پاسخ -45

 گازی O2 مول 1 با باید که است اکسیژن کاهش واکنش نیم واقع در آزاد هوای در منیزیم واکنش در کاهش واکنش نیم

 .باشد جامد باید یون این حالت اکسید، منیزیم بودن جامد به توجه با که برسد −O2 مول 2 به و شده شروع

 

 3 گزینه: پاسخ -55

 :ها گزینه بررسی

𝐻2عنصرها، اختلاف پتانسیل  °Eباتوجه به ( 1 − 𝐴𝑢  از𝐶𝑢 − 𝑃𝑡 .بیشتر است 

 .شودمی کمتر سلول ولتاژ باشد، بیشتر آندی الکترولیت غلظت چه هر گالوانی سلول یک در( 2

 درست گزینه( 3

 .دارندالبته اغلب عنصرها عدد اکسایش متنوع  نیست، درست واسطه فلزات و نافلزات همه مورد در جمله این( 4

  



 شیمی

 3پاسخ: گزینه  -65

 ها:بررسی گزینه

آنیون

کاتیون
= 2 ← CrBr2 ←  1) ترکیب ردیف 2 از ستون 2

کاتیون

آنیون
= 2 ← Cu2O ←  ترکیب ردیف 4 از ستون 1

FeCl2 ←  2)  ترکیب ردیف 4 از ستون 1

CuCl ←  ترکیب ردیف 2 از ستون 1

  

← نیتروژن دی اکسیددهد.حضور نور خورشید با اکسیژن واکنش می( ترکیبی که در 3 NO2 ← 

 𝐶𝐶𝑙4 ← کربن تترا کلرید 

4 )𝑆𝐹6 گوگرد هگزا فلوئورید-𝑁𝐻4𝐶𝑙 .آمونیوم کلرید 

 

 3پاسخ: گزینه  -75

𝐵𝐶𝑙3/𝐶𝐻3
+/𝐶𝑂3

2− (𝐼 

𝐶𝐻3
−/𝑆𝑂3

2−/𝑃𝐶𝑙3 (𝐼𝐼 

𝑆𝑂2/𝑁𝐻2
− (𝐼𝐼𝐼 

 

 3گزینه پاسخ:  -85

M + nHCl → MCln +
n

2
H2 

40/5 𝑔

𝑀
=

50/4 𝐿
𝑛
2 × 22/4 𝐿

 →
𝑀

𝑛
=

11/2 × 40/5
50/4

= 9  

 صادق است. 𝐴𝑙این نسبت فقط برای 

 

 1پاسخ: گزینه  -95

 دهد:باشد، نیم واکنش اکسایش در آن به صورت زیر رخ می +𝑍𝑛2فلز روی در محلول یک مولار  ←نیم سلول استاندارد 

Zn(s) → Zn2+(aq) + 2 e− 

  

 هردو از دو نوع عنصر تشکیل شده اند



 شیمی

 4پاسخ: گزینه   -60

 ها:بررسی گزینه

 .توان اظهار نظر کردنمی Yو  Mدر °E ( نادرست: در مورد مقایسه 1گزینه

 نقش آند را دارد. Yقرار دارد، درنتیجه  Xتر از پایین Yعنصر  °E( نادرست: درجدول 2گزینه

 تر است.اکسنده +𝑌2از  +𝑋2( نادرست: 3گزینه

 را در آن نگهداری کرد. +𝑀2های توان ترکیببالاتر است و می X، عنصر  °E( درست: در جدول 4گزینه

 

 4پاسخ: گزینه -61

 

1) +3 ← 𝑁𝐹3 

+3 ← 𝐻3𝑃𝑂3 
 

2) −1 ← 𝑁𝑎𝐻 

−1 ← 𝐼𝐶𝑙 
 

3 )+6 ← 𝑀𝑛𝑂4
2− 

+6 ← 𝑆𝑂3 
 

4) +6 ← 𝐾2𝐶𝑟2𝑂7 

+4 ← 𝑆𝑂3
2− 

 

 3پاسخ: گزینه -62

20𝐻𝑁𝑂3:               معادله موازنه شده + 3𝑃4 + 8𝐻2𝑂 → 12𝐻3𝑃𝑂4 + 20𝑁𝑂 

 است. برابر ضریب فسفریک اسید 5است که  60های مبادله شده در این واکنش برابر با : الکترون1عبارت 

 است. 5م فسفر)کاهنده( است و تغییر عدد اکسایش ات 20: در این واکنش، ضریب ماده اکسنده )نیتریک اسید(، برابر 2عبارت 

 : نادرست است.3عبارت 

 + است.5عدد اکسایش اتم مرکزی هر دو اسید برابر  :4عبارت

  

M 

X 
Y 

Y 



 شیمی

 3پاسخ: گزینه  -63

تا3−)عبارت الف: دامنه تغییرات فسفر  + تا2−)دوبرابر دامنه تغییرات اکسیژن (5 +  .است (2

 عبارت ب:

 

 

 

 

𝐶6𝐻12𝑂6عبارت ج:  + 𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 

 

 

𝐶6𝐻6 + 𝑂2 → 𝐶𝑂2 + 𝐻2𝑂 

 

 

 

𝐻2𝑂2عبارت د: صحیح است. مانند:       → 𝐻2𝑂 + 𝑂2 

 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -64

 شود:افزوده می (𝐴𝑔)مول به جرم کاتد  2xخورده شود، به اندازه  (𝑍𝑛)مول از جرم آند  xاگر 

2𝐴𝑔+ + 𝑍𝑛 → 2𝐴𝑔 + 𝑍𝑛2+ 

 

10/65 − 65 x = 7/84 + 108 × 2 x 

 

2/81 = 281 x ⟹ x = 0/01 mol ⟹ 7/84 + 2/16 = 10 g  
 

0/01 × 2 = 0/02 mol 𝑒− 

 

 

 0عدداکسایش:  +4عدداکسایش: 

6 × 4
= 24 

1- 4+ 

5 × 6
= 30 

1- -2 0 

3- 

2- 

1- 

0 

2+ 

Cl 

Cl 



 شیمی

 2پاسخ: گزینه  -65

 توانیم دما را برحسب کلوین جایگذاری کنیم و با درجه سیلیسیوس نادرستمیعبارت الف نادرست: در رابطه زیر فقط 

 است. 
𝑃1𝑉1

𝑇1
=

𝑃2𝑉2

𝑇2
 

 شود که ساختار لوویس آن به شکل زیر است:میNOCl عبارت ب درست: با کم کردن اکسیژن تبدیل به مولکول

 

 

 

ها های ظرفیتی اتممولکول برابر با مجموع الکترونهای پیوندی و ناپیوندی در یک عبارت پ درست: مجموع الکترون

4)است.           × 6) + (2 × 5) = 34 

 

 

 ها نظر داد.توان در مورد قدرت جاذبه بین مولکولی آنعبارت ت نادرست: براساس ناپایداری شیمیایی یک مولکول نمی

 

 1پاسخ: گزینه  -66

2)است.         240اختلاف جرم به ازای یک مول منیزیم و دو مول نقره برابر  × 108) + 24 = 240 

شود.مول، الکترون مبادله می 6مول منیزیم اکسید شود و درنتیجه  3است و در نتیجه باید  240سه برابر  720  

6 × 6/02 × 1023 = 3/612 × 1024 
 

 1 گزینه: پاسخ -67

 .هستند درست ت و ب موارد

 (درسی کتاب 55 صفحه.)است ناخالصی همراه به Al2O3 بوکسیت( الف

 رنگ نارنجی نور ⟵ آهن پودر سوختن/  رنگ آبی نور ⟵ گوگرد سوختن( ب

 گوگرد سوختن از ناشی نور موج طول پس دارد، رنگ نارنجی نور به نسبت بیشتری انرژی رنگ آبی نور که آنجایی از

 .است تر کوتاه آهن پودر سوختن از ناشی نور به نسبت

 .نوکسید کمتر از هواستوچگالی کربن م( پ

 شود.ها استفاده میخاک و آب دریاچه pHاز آهک برای تنظیم ( ت

  



 شیمی

 4پاسخ: گزینه   -68

 ابتدا واکنش های زنجیری تشکیل اوزون تروپوسفری را می نویسیم و آنها موازنه می کنیم:

N2 + O2 → 2 NO 

2 NO + O2 → 2 NO2 

2(NO2 + O2 → NO + O3) 

 است. O3مول  2هم ارز  N2بنابراین می توانیم نتیجه بگیریم هر مول 

 بنویسیم: O3و  N2با این حساب به راحتی می توانیم کسر تبدیلی برای 

 

𝑥

2 × 48
=

0/5
1 × 25

→ x = 1/92 g  O3 

 

 3پاسخ: گزینه  -69

 کنیم:میکاهش واکنش بالا را موازنه -ابتدا به کمک روش اکسایش

 

Cu + 4 HNO3 → Cu(NO3)2 + 2 NO2 + 2H2O 
 

 

  خواهد بود. 5ها در واکنش بالا برابر بنابراین مجموع ضرایب فرآورده

 است؛ بنابراین خواهیم داشت: NO2گاز  شود،تنها گازی که تولید می STPدر شرایط 

𝑥

2 × 22/4
=

32
1 × 64

⟶ x = 22/4 L  H2O 

 

 2پاسخ: گزینه  -70

کاهش -موازنه می کنیم)برای اینکار هم می توانیم از روش عادی موازنه استفاده کنیم و هم از روش اکسایشابتدا واکنش بالا را 

 در موازنه(:

 

+ کاهش می یابد، می 2+ به 4از آنجایی که تنها گونه ای که در واکنش بالا کاهش می یابد، منگنز است و عدد اکسایش آن از 

 ول الکترون مبادله می شود:م MnO2 ،2مول  1توان گفت به ازای هر 

Mn4+ + 2e− → Mn2+ 

)معادل  H2Oمول  2گرم( و  126)معادل  MnCl2مول  1، مجموعا MnO2مول  1همچنین می توان گفت به ازای مصرف هر 

گرم است. حال  MnO2 ،162مول  1به ازای مصرف هر  H2Oو  MnCl2گرم( تولید می شود؛ بنابراین مجموع جرم تولیدی  36

 توانیم با توجه به این اطلاعات کسر تبدیل نهایی را بنویسیم:می 

0/02
2

=
x

1 × 162
→ 𝑥 = 1/62 g(MnCl2 + H2O) 

5+ 4+ 

2+ 0 



 شیمی

 1پاسخ: گزینه  -71

                      کافی است برای حل سوال عدد اکسایش تمام اتم های کربن در مولکول آسپرین را محاسبه کنیم:

 

     

4 × (−1) + 2 × (3) − 3 + 1 = =  مجموع عدد اکسایش اتم   0

 های کربن

  
2

4
=  :نسبت خواسته شده در صورت سوال     0/5

 

 1پاسخ: گزینه  -72

Zn (𝑠) + Cu2+(𝑎𝑞) ⟶ Zn2+(𝑎𝑞) + Cu (𝑠) 

گرم  65الکترون مبادله شود،  مول 2افتد. اگر تغییر جرم به علت کاهش جرم روی و افزایش جرم مس به تیغه اتفاق می

 شود.گرم از جرم تیغه اولیه کاسته می 1گیرد. پس گرم مس بر روی تیغه قرار می 64روی از تیغه جدا و 

=  کاهش جرم 12/04 × 1022 ×
1 mol 𝑒−

6/02 × 1023 ×
1 g

2 mol e
= 0/1  g → 10 − 0/1 = 9/9 

 

 3پاسخ: گزینه  -73

Mآند:  > N ⟹  M2+/M  قدرت کاهندگیM2+ < N2+  قدرت اکسندگی : →

 گرم است. 195گرم و برای کاتد، افزایش  55جایی دو مول الکترون کاهش ( تغییر جرم آند به ازای جابه1

 ( جهت حرکت الکترون در مدار خارجی از سمت آند به سمت کاتد است. )چپ به راست(2

3 )E M2+/M < E N2+/N  بنابراین با قرار دادن تیغهN  در الکترولیت

 گیرد.واکنشی انجام نمی ،+M2 دارای 

 

M( در صورت نبودن دیواره متخلخل، در نیم سلول آندی واکنش 4 ⟶  M2+ + 2 e−  انجام شده و با گذشت زمان

  یابد.در اطراف آند افزایش می +M2 غلظت کاتیون 

 

 1پاسخ: گزینه  -74

فرآورده تناسب را بین دو ها خواسته شده، بدون توجه به مقدار با توجه به اینکه نسبت درصد خلوص

 نویسیم:می HCl وMnO2 ماده
MnO2

100 g ×
x

100
1 × 87 g

=

HCl

100 g ×
y

100
4 × 36/5 g

⟹ 146 x = 87 y →
y

x
≃ 1/7 

3+ 

1- 

1- 

1- 

1- 

3+ 
3- 

1+ 
0 



 شیمی

 2پاسخ: گزینه  -75

 کنیم:های داده شده را بر اساس پتانسیل کاهشی استاندارد مرتب میابتدا نیم واکنش

Ag+/Ag 

Fe3+/Fe2+ 

I2/I− 

Ni2+/Ni 

Fe2+/Fe 
 تر از خود واکنش دهد.تواند با گونه کاهنده پایینمطابق این ستون؛ کاتیون و نافلز بالاتر می

  شوند.اند انجام میبه صورتی که نوشته شده dو  cهای بر این اساس فقط واکنش

 



 

 
 
 

 
 

 3 پاسخ تشریحی جلد دفترچه

 دقیقه 45 مدت پاسخگویی: 30تعداد سوال: 

 

 

 تعداد سوال موارد امتحانی ردیف
از 

 شماره
تا 

 شماره
مدت 

 پاسخگویی
 طراحان

  35 95 76 20 ریاضی 1

شناسیزمین 2  10 96 105 10  
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 حق چاپ، تکثیر و انتشار سوالات به هر روش )الکترونیکی و...( پس از برگزاری آزمون، برای تمامی اشخاص حقیقی و حقوقی

 شود.رفتار میباشد و با متخلفین برابر مقررات ( تهران مجاز می1حلی )تنها با مجوز دبیرستان دوره دوم علامه

 ـ رشته تجربی دوازدهمپایه 

 5 سنجآزمون حلی

 
 1403ماه  آبان 25



 ریاضی تجربی

 2پاسخ: گزینه  -76

 کنیم.ابتدا دامنه تابع را تعیین می

{
(−x2 + 49)(x2 + 2) ≥ 0 ⟹−7 ≤ 𝑥 ≤ 7

[𝑥 + 1] − 𝑥 − 1 = [x] − x ≠ 0 ⟹ [x] ≠ 𝑥 ⟹ x ∉ Ζ
 

 و... و صفر در دامنه وجود دارد. ±5 ، ±6ت که همسایگی محذوف نقاط ( اس-7و7) Ζ−پس دامنه تابع به صورت 

 

 

 2پاسخ: گزینه  -77

P(1) فهمیدتوان یابتدا از فرض مسئله م = x . اکنون باقی مانده تقسیم عبارت داده شده بر 7 +  برابر است با: 1

x = −1
    جایگذاری   
⇒      3P(1) − P(1) = 2 P(1) = 14 

 

 1پاسخ: گزینه  -78

 کنیم:حاصل هر یک از حدها را محاسبه می

lim
x⟶1
[x2 − 2 x + 5] = lim

x⟶1
[(x − 1)2 + 4] = [4+] =  نادرست    4

 

lim
x⟶1
[−x2 + 2 x + 7] = lim

x⟶1
[−(x − 1)2 + 8] = [8−] = رستد    7  

 

lim
x⟶1−

[x3 − 3 x2 + 3 x] = lim
x⟶1−

[(x − 1)3 + 1] = [1−] =  نادرست   0

 4پاسخ: گزینه  -79

2xبا فرض  = t :نتیجه شود 

lim
t⟶1

t +
3
t
− 4

t2 +
5
t2
− 6

= lim
t⟶1

1−
3
t2

2𝑡 −
10
t3
=
−2
−8
=

1
4

 

 

 

 

 3پاسخ: گزینه  -80

 کافیست پیوستگی تابع را در نقاط صحیح بررسی کنیم:

𝑓(𝑘) = k + √k − k = k 

 

lim
x⟶k+

𝑓(𝑥) = k            .          lim
x⟶k−

𝑓(𝑥) = k − 1+ 1 = k 

 

) 0 ≤ x − [x] < پس تابع در تمام نقاط صحیح پیوسته است و هیچ نقطه ناپیوستگی ندارد. )توجه کنید که1

 



 ریاضی تجربی

 1پاسخ: گزینه  -81

limابتدا حاصل 
x→

π

2

g(x)  را  با تغییر متغیرsin x = t کنیم:محاسبه می 

lim
t→1

t3 + t − 2
1− t2

𝐻
⇒lim
t→1

3t2 + 1
−2 t 

=
4
−2
= −2 

aپس  = −2. 

 

 3پاسخ: گزینه  -82

x√دانیم می − √7 =
x−7

√x+√7
x√اکنون از   −  کنیم:صورت و مخرج فاکتورگیری می 7

lim
x→7+

√x − 7( √
x − 7

√x + √7
+ 1)

√x − 7(√x − 3+ 2)
=

1
4
 

 

 1پاسخ: گزینه  -83

 یابیم:را می aابتدا حاصل 

lim
x→0

(1+ x)(1+ x2)(1+ x3) − 1
(2+ x)(1+ 2 x)(1+ 3 x) − 2

= lim
x→0

(1+ x + x2 + 2x3 + x4 + x5 + x6) − 1
(2+ 11x + 17x2 + 6x3) − 2

 

 

lim
x→0

x(1+ x + 2x2 + x3 + x4 + x5)

x(11+ 17 x + 6x2)
=

1
11

 

aدانیم میاکنون  =
1

11
𝑓(𝑥) به صورت f پس تابع   = (x2 − 1)[x]  1است که با توجه به وجود عوامل صفر )اعداد 

 ناپیوسته است. 4و  3و  2و0و-2قاط صحیح ( در ن-1و 

 

 2پاسخ : گزینه  -84

lim
𝑥→1
(
𝑥 − 1

√𝑥 − 1
×
𝑥 − 1

√𝑥
3
− 1

×…×
𝑥 − 1

√𝑥
𝑛
− 1
) = 2 × 3 ×…× 𝑛 =𝑛! 

 

 3پاسخ : گزینه  -85

 توان نوشت:می

lim
𝑥→1
𝑓(3𝑥 − 1) = lim

𝑥→2
𝑓(𝑥) = lim         و        5

𝑥→1
𝑔(4𝑥 − 2) = lim

𝑥→2
𝑔(𝑥) = 7 

 پس داریم:

lim
𝑥→1
√3𝑓(3𝑥 − 1) + 𝑔(4𝑥 − 2) + 5𝑥23

= √3(5) + 7+ 53
= 3 

 

 3پاسخ:گزینۀ  -86

𝑦عرض نقطۀ ماکسیمم تابع  = 𝑎. 𝑐𝑜𝑠(𝑏𝑥 + 𝑐) + 𝑑  برابر با|𝑎| + 𝑑  ،پس است𝑦𝐴 = |2| + 3 = 5  .

𝑇همچین دورۀ تناوب اصلی تابع  برابر با  =
2𝜋

|𝑏|
=

2𝜋

|𝜋|
 . 𝑥𝐴 =   است. پس= 2 2



 ریاضی تجربی

 2گزینۀ پاسخ:  -87

𝑐𝑜𝑠2دانیم می 𝑥 =
1+𝑐𝑜𝑠 2𝑥

2
 ، پس:  

𝑓(𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 + 4 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 + 4 ×
1+ 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥

2
= 

𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 + 2+ 2 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 = 2+ 3 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 
𝑦𝑚𝑎𝑥 = |3| + 2 = 5
𝑦𝑚𝑎𝑥 = −|3| + 2 = −1

} → 𝑅𝑓 = [−1,5] 

  2پاسخ: گزینۀ  -88

 گذرد. پس: تابع از مبدأ می

𝑓(0) = 0 → 𝑎. 𝑠𝑖𝑛
𝜋

6
+ 1 = 0 → 𝑎 = −2 

,𝜋)تا  (0,0)رفی حد فاصل از ط  است.  2𝑇برابر با  (0

2𝑇 = 𝜋 → 𝑇 =
𝜋

2
→

2𝜋
|𝑏|
=
𝜋

2
→ |𝑏| = 4 

𝑥همچنین تابع در  = 𝑎𝑏نزولی است، پس  0 < 𝑎و با توجه به  0 = 𝑏گیریم نتیجه می،  2− > 𝑏یعنی که  0 = 4. 

 

 4پاسخ: گزینۀ  -89

 کنیم: ابتدا ضابطۀ تابع را بازنویسی می

𝑓(𝑥) =
𝑠𝑖𝑛3 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠2 𝑥

𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥
=
(𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥)(𝑠𝑖𝑛2 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠2 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥 . 𝑐𝑜𝑠 𝑥)

𝑠𝑖𝑛 𝑥 − 𝑐𝑜𝑠 𝑥
→ 

𝑓(𝑥) = 1+ 𝑠𝑖𝑛 𝑥 . 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 1+
𝑠𝑖𝑛 2 𝑥

2
; 𝑠𝑖𝑛 𝑥 ≠ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 

𝑠𝑖𝑛اولین جایی که با طول مثبت، تساوی  𝑥 = 𝑐𝑜𝑠 𝑥 دهد در رخ می𝑥 =
𝜋

4
𝑎است، پس   =

𝜋

4
 و  

𝑏در نتیجه  = 1+
𝑠𝑖𝑛

𝜋

2

2
=

3

2
  . 

𝑇از طرفی  =
2𝜋

2
= 𝜋  پس ،𝑐 − 𝑎 =

𝑇

2
=
𝜋

2
𝑐و درنتیجه   =

𝜋

4
+
𝜋

2
=

3𝜋

4
  ، 

𝑑در نهایت  = 1+
𝑠𝑖𝑛

3𝜋
2

2
=

1

2
   . 

 
 4گزینۀ پاسخ:  -90

 گیریم: ابتدا مخرج مشترک می

𝑓(𝑥) =
1

1− 𝑡𝑎𝑛 𝑥
−

1
1+ 𝑡𝑎𝑛 𝑥

=
2 𝑡𝑎𝑛 𝑥

1− 𝑡𝑎𝑛2 𝑥
= 𝑡𝑎𝑛 2 𝑥 

 

𝑡𝑎𝑛ها، کنیم که به ازای آندامنه، مقادیر مثبتی را محاسبه میسپس در  2 𝑥  :تعریف نشود 

𝑓(𝑥) = 𝑡𝑎𝑛 2 𝑥 → 2𝑥 ≠ 𝑘𝜋 +
𝜋

2
 𝑘=0,1,... 
→       2𝑥 ≠

𝜋

2
,
3𝜋
2
, . . . → 𝑥 ≠

𝜋

4
,
3𝜋
4
, . . . → 𝑎 =

3𝜋
4

 



 ریاضی تجربی

  3پاسخ: گزینۀ  -91
1

𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥
+

1
𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥

=
𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥

(𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 𝑥)(𝑐𝑜𝑠 𝑥 + 𝑠𝑖𝑛 𝑥)
= 

2 𝑐𝑜𝑠 𝑥
𝑐𝑜𝑠2 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛2 𝑥

=
2 𝑐𝑜𝑠 𝑥
𝑐𝑜𝑠 2 𝑥

= 2 

→ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠 2 𝑥 → 2𝑥 = 2𝑘𝜋 ± 𝑥

→ {
𝑥 = 2𝑘𝜋

 0<𝑥<4𝜋 
→        𝑘 = 1 → 𝑥 = 2𝜋

𝑥 =
2𝑘𝜋

3
 0<𝑥<4𝜋 
→        𝑘 = 1,2,3,4,5 → 𝑥 =

2𝜋
3
,
4𝜋
3
, 2𝜋,

8𝜋
3
,
10𝜋

3

 

 

 است.  10𝜋تکراری است( و مجموعشان  2𝜋تا است )دقت کنید  5ها عداد جوابت

 

 2پاسخ: گزینۀ  -92

𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 − 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 = 1 → 𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 1 + 𝑠𝑖𝑛 2 𝑥 → 
𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = (𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥)2 

→ {
𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 0 → 𝑥 = 𝑘𝜋 +

3𝜋
4
→ 𝑥 =

3𝜋
4
,
7𝜋
4
,
11𝜋

4

𝑠𝑖𝑛 𝑥 + 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 1 → 𝑥 = 2𝑘𝜋, 2𝑘𝜋 +
𝜋

2
→ 𝑥 = 2𝜋,

𝜋

2
,
5𝜋
2

 

 

 1پاسخ: گزینۀ  -93

𝑠𝑖𝑛دانیم اگر می 𝜃 = 𝑐𝑜𝑠 𝜃 گاه نآ𝜃 = 𝑘𝜋 +
𝜋

4
 ، پس: 

𝑠𝑖𝑛 (
𝜋

2
𝑐𝑜𝑠 𝑥) = 𝑐𝑜𝑠 (

𝜋

2
𝑐𝑜𝑠 𝑥) →

𝜋

2
𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

4
→ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 2𝑘 +

1
2
∗  

−1 ≤ 2𝑘 +
1
2
≤ 1 →

−3
4
≤ 𝑘 ≤

1
4

 𝑘∈ℤ 
→     𝑘 = 0

 ∗  
→    

𝑐𝑜𝑠 𝑥 =
1
2
→ 𝑐𝑜𝑠 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠

𝜋

3
→ 𝑥 = 2𝑘𝜋 ±

𝜋

3
 0≤𝑥≤3𝜋 
→        𝑥 =

𝜋

3
,
5𝜋
3
,
7𝜋
3

 

 2پاسخ: گزینۀ  -94

7دقت کنید  𝑠𝑖𝑛 3 𝑥 ≤ 4و  7 𝑐𝑜𝑠 4 𝑥 ≤ 7، پس در نتیجه  4 𝑠𝑖𝑛 3 𝑥 + 4 𝑐𝑜𝑠 4 𝑥 ≤ . از طرفی با  11

𝑠𝑖𝑛گیریم رخ داده است، نتیجه می 11توجه به اینکه تساوی با  3 𝑥 = 𝑐𝑜𝑠و  1 4 𝑥 = 1  . 

𝑐𝑜𝑠 4 𝑥 = 1 → 4𝑥 = 2𝑘𝜋 → 𝑥 =
𝑘𝜋

2
 

اکنون توجه کنید که 
𝑘𝜋

2
k2را به صورت     2یا𝑘𝜋 +

𝜋

2
2𝑘)یا   + 1)𝜋  2یا𝑘𝜋 −

𝜋

2
توان نوشت که از بین می 

𝑥ها فقط به ازای آن = 2𝑘𝜋 −
𝜋

2
 تساوی  برقرار است. 

 

𝑥راه تستی: دقت کنید به ازای  =
𝜋

2
شد، درصورتی که در خواهد  -3باشد، زیرا جواب برابر نمی رقراه برمعادل 

( ، 4و )( 3( و )1)های گزینه
𝜋

2
 د.حضور دار 



 ریاضی تجربی

  4پاسخ: گزینۀ  -95

2 𝑡𝑎𝑛 𝑥 . 𝑡𝑎𝑛 3 𝑥 = 1− 𝑡𝑎𝑛2 𝑥 →
2 𝑡𝑎𝑛 𝑥

1− 𝑡𝑎𝑛2 𝑥
=

1
𝑡𝑎𝑛 3 𝑥

→ 𝑡𝑎𝑛 2 𝑥 = 𝑐𝑜𝑡 3 𝑥 → 

𝑡𝑎𝑛 2 𝑥 = 𝑡𝑎𝑛 (
𝜋

2
− 3𝑥) → 2𝑥 = 𝑘𝜋 +

𝜋

2
− 3𝑥 

→ 𝑥 =
𝑘𝜋

5
+
𝜋

10
 𝑘=0,1,2,3,4 
→         𝑥 =

𝜋

10
,
3𝜋
10
,
𝜋

2
,
7𝜋
10
,
9𝜋
10

 

𝑥های فوق، که از بین جواب =
𝜋

2
 غیر قابل قبول است.  

 

 
 

 

 

 

 



 

  2پاسخ : گزینه  -96

 بررسی تمام موارد : 

 48مطابق متن کتاب درسی در اولین پاراگراف صفحه  –لف( درست ا

طبق متن کتاب آب ضمن حرکت اهسته ) نه سریع( فرصت زیادی برای انحلال کانی های مسیر  – ب( نادرست 

خود را دارد ، توجه بفرمایید سرعت آب های در بیشترین حالت صد ها متر در روز است که نسبت به سرعت آب 

 یک رودخانه بسیار کمتر می باشد و این سرعت مناسب یک فرایند فرسایش فیزیکی نمی باشد!

دقت کنید صورت سوال در مورد ترکیبات آب زیر زمینی سوالی مطرح کرده است در حالی که این  – ج(نادرست 

 عبارت در مورد نوع و شیوه حرکت این آب ها بیان شده 

طبق قسمت پیوند با شیمی در مورد سختی آب یون های کلسیم و منیزیم فراوان ترین یون های  – د(نادرست 

 نه یون سدیمموجود در آب هستند 
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باشد. لایه میشود که هر کدام شامل دوبرای احداث جاده از مصالح خاک در زیرسازی و روسازی استفاده می

 اساس/اساس/استر/رویهزیر
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مربوط به فرونشست ) فرونشست  Aبا مقایسه شکل های موجود در این دو صفحه کتاب درسی درمیابید که شکل 

مربوط به فرسایش خندقی می باشد. شدت و مدت بارش هر  Bناگهانی به علت وسعت کم منطقه فرونشت( و شکل 

چه بیشتر باشد طبیعتا جریان رواناب قوی تر و فرسایش خندقی بیشتر است اما همین شدت و مدت بارش می 

توان در نهایت موجب تقویت و تغذیه آبخوان ها و موجب کاهش فرونشست زمین شود پس اثر معکوس آن مشاهده 

 خواهد شد. 

 یگر گزینه ها بررسی د

هردو این نیست زیرا که اصلا در  فرسایندگیدقت کنید علت ایجاد هر کدام منابع آبی می باشند اما علت -1

 فرونشست فرسایش مشاهده نمی گردد 

 نادرست است زیرا یکی به پدیده فرونشست و دیگری به پدیده فرسایش خندقی اشاره دارد -3

حاصل بارش  56ز رواناب است که همین رواناب طبق فکر کنید صفحه دقت کنید که فرسایش خندقی حاصل ا-4

شدید و کوتاه است پس فرسایش فندقی پدیده ای ناگهانی است ، همچنین با مقایسه فرونشست مشاهده شده در 

شکل با انواع فرونشست ها در میابیم این نوع شکل فرونشست ناگهانی است زیرا تنها مساحت اندکی از زمین با 

 له بسیار زیاد تغییر ارتفاع داده است.فاص
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طبق شکل کتاب درسی مشخص است که حوزه آبریز فلات 

مرکزی با حوزه آبریز دریای عمان و خلیج فارس مرز مشترک 

دارد اما با خود خلیج فارس و دریای عمان هیچ مرز مشترکی 

 د.ندار

 بررسی سایر گزینه ها 

نادرست ؛ این گزینه برعکس بیان شده اتفاقا فلات مرکزی با -1

 حزوه هامون مرز مشترک بیشتر دارد 

نادرست ؛ مطابق شکل حوزه فلات مرکزی با حوزه دریاچه -2

 ارومیه مرز مشترکی ندارد

نادرست ؛ دقت کنید تمام این حوزه های مشخص شده -4

  د نه حوزه های آبگیر!حوزه های آبریز هستن
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 موارد به ترتیب هستۀ رسی، خاکریز نفوذپذیر، زهکش و لایۀ نفوذ پذیر در شکل کتاب نامگذاری شده اند.
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 برای سرعت تولید خاک بیان شده است  54عبارت دقیقا مشابه عبارت کتاب درسی است که در صفحه 
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 ای هستند.تمام موارد ذکر شده از حرکات دامنه

 

 3- پاسخ : گزینه 103

 با توجه به اینکه جای خالی دوم چشمه یا برکه است باید بررسی کنیم که در کدام نوع آبخوان چشمه یا برکه به

 وجود میآید؟ طبق متن صریح کتاب درسی چشمه یا برکه زمانی به وجود میآید که سطح ایستابی به زمین

 برخورد کند و سطح ایستابی در آبخوان آزاد دیده میشود)یادآوری: در آبخوان تحت فشار سطح پیزومتریک

 مشاهده میشد( پس جای خالی اول آبخوان آزاد است. حال باید ببینیم در صورت برخورد سطح ایستابی معمولا

 چشمه ایجاد میشود یا برکه؟ طبیعتا در کتاب ذکر شده است که در صورت برخورد سطح ایستابی با زمین معمولا

 چشمه و گاهی برکه ایجاد میشود در نتیجه جواب جای خالی بعد چشمه است. جای خالی سوم هم با توجه به نوع

قرارگیری منطقه آبگیری و شکل آبخوان تحت فشار مشخص است منظور آبخوان تحت فشار میباشد.

 



 

 3پاسخ: گزینۀ  -104

ای و بازدید های هوایی و ماهوارهده از عکسها، ابتدای با استفایابی سازه، در مطالعات مکان67طبق متن صفحۀ 

( و اطلاعات تاریخی 2ها)گنگارهای ثبت شدۀ لرزهها شناسایی شده و سپس با استفاده از داده( گسل3صحرایی)گ

شود. این لرزه و تأثیر آن بر سازه مشخص میها و وقوع زمین(، احتمال فعالیت مجدد گسل4ها)گلرزهزمین

 ان عمران ارائه شده.اطلاعات به مهندس
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در گسل اول همانند دوم فرادیواره به بالا صعود کرده در نتیجه هر دو تنش فشاری دارند. در گسل سوم فرا دیواره 

فرودیواره فاقد تحرک دیده به پایین نزول کرده در نتیجه گسل دارای تنش کششی است. در گشل آخر فرادیواره و 

 شوند در نتیجه این گسل دارای تنش برشی است.می
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